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Ekoloģisko risinājumu 
un materiālu

ilgtspējīgas attīstības 
zinātniski pētnieciskā 

laboratorija



Produktui:
Soil improvement

Insulation material
Construction material

Metode3
Metode4

Metode1
Metode2

Klienta 
Izejviela(s)

Izejvielu
īpašības

RP1, RP2, 
RP3,  … 
RPn

Apstrādes 
variācijas

Chemical 
physical
analysis

Combination 
of treatment 
technologies

+
NM1, 
NM2, 
NM3,  
… 
NMn

Jaunie 
materiāli

From 
material to 
product 
(shaping)

Jaunu materiālu 
īpašības 

noteikšana

NP1, 
NP2, 
NP3,  
… 
NPn

Jauna produkta testa 
daudzuma izgatavošana 

un testēšana
Rezultāti

Jauna produkta pielietošanas 
piemēri

Comercializacija, patenti
Žinatnisi raksti

Temas BSc., MSc,PhD
Turpmākie projekti un pētījumi

Ar komerciālo partneru sadarbības shēma.



P3  #003

Development of sustainable recycling 

technology of electronic scrap for 

precious and non-ferrous metals 

extraction





P3  #002



Māla-stikla keramikas izveide 
un izpēte



a) b)

c)
d)



Attēls 9. Māla keramikas dobo granulu spiedes stiprība bēruma 
stāvoklī atkarība no stikla koncentrācijas un apdedzināšanas 
temperatūras 
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Attēls 13. KER-B un KDG-B  stiprība spiedē un tilpuma masa.

Attēls 12. KDG betona bloku paraugi ar dažādas ūdens sadalījumu starp betona 
matricu un KGD pēc lieces stiprības testēšanas:
a) 100% ūdens cementa javā;
b) 40% KGD+60% javā.

Attēls 12. Optiskās mikroskopijas attēli a) KDG-bloka šķērsgriezumiem, un c) 
KDG-bloka virsmai.



Illite-type clay

(b)
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Dry
milling/mixing
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Glass cullet

Disintegrator

Slurry
direct foaming

1-tank with mixer;
2-disperser; 3-air pump

Raw materials

Processing

800 °C
50 °C8
00 °C9
50 °C9

1 00 °C0
1 50 °C0

Firing

Characterisation

Structure clay-glass foam: of the 
a) pore structure, b) struts crossection Intraparticle diffusion kinetic model 

Dependence of the compression strength
 and porosityon the firing temperature
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Webera-Morisa difūzijas modelis

qt=Kid t0,5+ C,

𝒒𝒕 = 𝒒𝒆 ሻ𝟏 − 𝐞𝐱𝐩( − 𝒌𝟏𝒕

𝟏

𝒒𝒕
=

𝟏

𝒌𝟐𝒒𝒆
𝟐
+

𝟏

𝒒𝒆
𝒕

Pseido otrās pakāpes kinētikas modeļa 
vienādojums

λ=0,21

W·m-1·K-1
λ=0,16

W·m-1·K-1



PERSPECTIVE OF HUMIC MATTER EXTRACTION FROM PEAT AND 

ISOLATION OF HUMIC AND FULVIC ACIDS AS COMMERCIAL 

PRODUCTS 
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Challenges:
• Big peat agglomerates
• Not decomposed wood parts



15

Peat Preparation
for extraction

1. Big particle separation (wood, stones)
a) In dry condition
b) In wet condition (as is)

2. Preliminary Homogenisation by wet mill
3. Fine Homogenisation by disperser (1-st) 

KOH addition 1. KOH solution preparation
2. KOH solution addition at (2-d) 
homogenisation

Peat suspension
Dwell time a) Holding

b) Stirring
c) Homogenisation by disperser 
d) Ultra sonification

FiltrationWaste of Peat

Product1 K-HA solution

Drying

a) evaporation
b) evaporation + spray drying
c) evaporation + freeze drying

Product2 K-HA powder

Acidification 
(pH=2)

a) HCl
b) H2SO4

Sedimentation

Filtration

HA gel

FA 
solution

Cleaning

Concentratin
g

a) Evaporation
b) Air Drying

Dryin
g

a) Spray drying
b) Freeze drying

Drying
a) evaporation + spray drying
b) evaporation + freeze drying

Product4 HA powder

Product3 FA powder

Granulation

Product5 Peat granules

Product

Process

Substance

Waste

Substance flow

Process application

Product flow

Waste flow

Product6 Lightweight panels for heat/song 
insulation

Mixing, pressing

The image must be updated in the report

Peat

Product1b Peat Nectar (reduced price)
Solution of K-

salts of HA
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COFFEE

2nd Most Traded commodity, after crude oil

EUR 438 billion, growing 5.3% annually

42,6 L consumer per person annually



8.5M/m3
Methane released

From 25M kg of coffee waste

2.25 B

Cups consumed daily

Is more harmful

than CO2±80%
Ends up in landfills.

COFFEE EMISSIONS 
1
9

30 M kg
Of waste generated daily



WASTED
Valued raw material

Upcycle

Create sustainable products

Of methane in CO2 eq Recycle
KOFFECO recycles SCG to 

decrease the GHG emissions

714m / m3

2
0COFFEE EMISSIONS 



Ekoloģiska granulēta sorbenta izstrāde 
no kafijas biezuma
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Granulu iegūšana

Rīgas Tehniskā universitāte

Granulu iegūšana tehnoloģiska shēma.



23

Rīgas Tehniskā universitāte

Granulas iegūtās rotējošā cilindrā ar ekstrūziju pēc termiskā apstrādes (pirolīze)

Granulu iegūšana

Īpatnēja virsma var sasniegt līdz 
500 m2 uz 1 g
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4SOLUTION & MARKET

HIDDEN POTENTIAL
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EUR 4.0B

DISPOSABLE TABLEWARE

Circular life-cycle

Bio-degradable

Plastic and metal free

EUR 1.5B

NATURAL OIL

Beauty applications

Medical applications

Food & Beverage applications

EUR 615M

BIOMASS FUELS

Burns 25% hotter 

than kiln-dried wood

Reduce methane emissions by 80%

Burns 20% longer 

than kiln-dried wood
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BEGINNING

Pilot sales. Initial revenue

JULY 2022 



26

Projekta mērķis

Rīgas Tehniskā universitāte

 iegūt vērtīgas zināšanas par efektīvu otrreizējo 
resursu izmantošanu, tai skaitā, vērtīgas eļļas  
(organiskas vielas maisījumu) iegūšanu no 
izmantotajiem kafijas biezumiem (IKB) ar intensīvas 
ekstrakcijas paņēmienu jaunu inovatīvu produktu 
radīšanai
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Rīgas Tehniskā universitāte

TPC determined for extracts from different extraction strategies

Polyphenol content determination 
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Dažādu ekstrakcijas metožu 
salīdzinājums

Rīgas Tehniskā universitāte

Extraction yield, % from SCG mass

Sequential extraction*

Total

Yield %

Single step** Conventional***
Step I II III IV V

Solvent C6H14 EtOAc 60% 

EtOH

96% 

EtOH

H2O 40% 

EtOH

60% 

EtOH

96% 

EtOH

96%

EtOH

Sample

CK-00 11.2 0.7 9.9 N/U N/U 21.9

9.7 10.2 12.7 -

CK-00 11.6 0.6 N/U 3.6 6.9 15.9

CO-00 14.1 1.4 6.7 N/U N/U 22.2
8.7 8.5 12.5 19.7

CO-00 14.8 1.0 N/U 1.9 6.4 24.3

From the Soxhlet extraction method, yield obtained was 13.5%

Soxhlet 

Extraction
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Zināšanas izplatīšana

Rīgas Tehniskā universitāte



3
0

30

30

ON THE WAY

550 TONNES
Annual Raw material (SCG) secured

EUR 1.75M

EUR 0.7M

Calculated projected annual Oil extract revenue

Calculated projected annual Biomass revenue



BUSINESS MODEL

3
1

OIL EXTRACT

B2B COSMETICS/FOOD CLIENTS

31

BIO-MASS

SCG COLLECTION

USE PARTNERS LOGISTICS

CHARGE 
PARTNER FOR 
COLLECTION

OPTION 
1

OPTION 
2

RECYCLING & UPCYCLING PLANT

MICRONUTRIENTS

OUTSOURCE

TABLEWARE

BRIQUETTES

SALES

SALES

B2B RETAIL CLIENTS

CARBOHYDRATES



Dabisku, premium klases produktu, ražošanas 

protokola izstrāde

un laboratorijas mēroga tehnoloģiskā risinājuma 

produktu izgatavošanas aprobācija





 
 

 

1. attēls.  SPA izskāts pirms (a) un pēc (b) sadalījums pēc frakcijām pēc smalcināšanas.  
 

a) 

b) 



Produkta prototipi





Paldies par uzmanību!


