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Aktualitate

Zivju blakusprodukti un no tiem iegutie savienojumi

Muskuli Mugurkauls un  Galvas
- Pro;gmx un skrimsli - Proteini un
peptidi - Mineralvielas (Ca, P) 1di
peptidi
- Ellu(EPA un - Kolagéns - Ellu (EPA un
DHA taukskabes) - Zelatins DHA taukskabes)
- Hialuronskabe

Iekséjie organi
- Fermentus

- - Ellas (EPA un DHA
Adas un spuras taukskabes)

- Kolagéns - Protamins
- Zelatins

Pieejams: Espinales, C., Romero-Peina, M., Calderon, G., Vergara, K., Caceres, P. J., & Castillo, P. (2023). Collagen, protein hydrolysates and chitin fr
of fish and shellfish: An overview. Heliyon, 9(4), e14937. https://doi.org/10.1016/J.HELIYON.2023.E14937

Zivju parstrades blakusproduktu izmantoSanas
iespéjas

Dzivnieku bariba

Biodegvielas
ieguve

Kolagéna un Zelatina ieguve




Kolagéna izmantoSanas veidi:

*Ka partikas piedevu

*Ka audu inZenierijas un brucu parseju sastavdalu

Pieejams: https://thedaily.case.edu/working-toward-making-tissue-engineering-a-reality/



PretnovecosSanas

Samazina smalkas [inijas un grumbinas

Adas aprupe
Palidz nodrosinat adas izturibu un elastibu

Kolagens organisma [tieSsaiste] (skatts 02.05.2024). Pieejams: https://www.athoscollagen.com/

Kam nepiecieSams kolagens?
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Kolagénaizvietojums cilvéka ker
Cui, W. (2022). Development of fi
Engineered Regeneration, 3(3),



MerKkis: izvertét mencu adu piemérotibu un izmantosanas potencialu kolagéna ieguve.

Darba uzdevumi:

1.Noteikt mencu adu kimisko sastavu, un veikt kvalitates raditaju izvert&jumu,

2.Pilnveidot kolagéna leguves jeb ekstrakcijas metodi un izvertét ekstrakcijas parametru ietekmi uz
kolagéna 1znakumu;

3.Noteikt un izvertet kolagéna kvalitates raditajus — kolagéna iznakumu, olbaltumvielu skidibu,
viskozitati, denaturacijas temperatiru.



Materiali un metodes



Peétijuma laiks un vieta

Petijums tika veikts laika posma no 26.02.2024-
21.04.2024  Latvijas Biozinatnu un  tehnologiju
universitates, Lauksaimniecibas un partikas tehnologijas
fakultates, Partikas instittita laboratorijas:

e Partikas kvalitates laboratorija — veikta mencu adu
pirmapstrade, analiz€ts olbaltumvielu, mineralvielu,
tauku un mitruma saturs, olbaltumvielu skidiba
atkariba no pH un NaCl koncentracijas;

e Zinatniskajas laboratorijas — kolagéna ekstrakcija un
izvéletas metodes pielagosana, kalogéna Skiduma
viskozitates un denaturacijas temperatiiras noteikSana;

e Mikrobiologijas zinatniskaja laboratorija — veikta zivju
adu mikroskopésana un mikrobiologisko raditaju
noteikSana;

e Procesu un iekartu laboratorija — veikta kolagéna
liofilizaciyja.

/'

Petijuma struktaras shém-
1. Pétijuma posms — izejvielu kvalitates izvErtéjums \

Kimiskais sastavs: Mikrobiologiskie kvalitates raditaji:
olbaltumviely saturs; MAFAmM:

tﬂl_lkll :SEII'!JIS; Enterobacteriaceae;

mmemlwelu saturs; Escherichia Col.

mitrma saturs.

2. Pétijuma posms — kolagena ekstrakcyja

Metodes pielagosana veiktas izmainas: Kolagena ekstrakcijas metodes
parauga un skiduma attieciba: izvértgjums
izturééanas latks;

filtracijas metode.

3. Pétjjuma posms — kolagéna kvalitates izvartsjums

Fizikalie kvalitates raditaji:

kolagéna 1znakums;

Kimiskais sastavs: kolagéna skiduma viskozitates un denaturdcijas
olbaltumvielu saturs. temperatiras noteikSana;

kolagéna skidiba atkaribd no pH skaitliskas
vértibas un NaCl koncentracyas.




Petijumos tika izmantotas Atlantijas mencu adas (Gadus morhua). Zivis nozvejotas Atlantijas okeana
ziemelaustrumos — (FAO 27), skatit attelu;

Mencu adas tika sanemtas no uznémuma SIA “Atlas Premium”, Ripnicu iela 4, Olaine, Olaines nov..
Uznémums péc nepiecieSamibas nosaka mencu adu Kimiskos kvalitates raditajus, skatit tabulu;

Raditajs Metode Rezultats
Arséns (As) 2.72 +0.27 mg kgt
Dzivsudrabs (Hg) <0.33 mg kg'! - -
Kadmijs (Cd) BIOR-T-012-148-2013 <0.017 mg kg™ .
Svins (Pb) <0.033mg kgt
Kopgjais gaistoSais bazu | Komisijas IstenoSanas
slapeklis (TVB-N) Regula (ES) 2019/627, 6.7 mg 100 g2
VI pielikuma II nodala
Natrija hlorids GOST 27207-87* 0.2+0.1%

Mencu adas vispirms tiek sagrieztas strémelés 1x3 cm un mazgatas ar destiletu udeni, skatit attelu;

Eksperimentos tiek izmantotas kimiskas vielas — NaOH(natrija hidroksids), CH;COOH
(etikskabe), C,HgOH (butilspirts), partikas varamais sals;

Eksperimentos tiek izmantotas iekartas - sublimacijas jeb liofilizacijas tipa kalte, centrifuiga,
magnéetiskais maisitajs;
Un materiali — dializes kolonna.

Nozvejas regionu karte [tieSsaiste] (skatits 04.03.2024.). Pieejams: https://www.salazonesciges.com/wp-content/uploads/2018/12/FAQ-27.png




Mencu adu kimiska sastava noteikSana

Mitruma saturs LVS ISO 1442:1997 standarts

Pelnvielu saturs ISO 936-1978 standarts

Tauku satura noteikSana ar LVS ISO 1443:1973 standarts
Gerbera metodi

Olbaltumvielu satura
noteikSana pielietojot LVS ISO 937:1978 standarts
Kjeldala metodi

Mencu adu mikrobiologisko raditaju noteikSana
Paraugu sagatavoSana LVS ISO 6887-2:2004

Mezofili aerobo un
fakultativi anaerobo
mikroorganismu (MAFAmM)
skaits

Enterobacteriaceae LVS ISO 21528-2:2004

LVS EN ISO 4833:2003

9 Escherichiacoli skaits LVS I1SO 7251:2005

Kolagena fizikalo kvalitates raditaju noteikSana

Kolagéna iznakums (Faralizadeh et al., 2021)

Kolagéna Skiduma
viskozitates un
denaturacijas temperatiras
noteikSana atkariba no pH
skaitliskas vertibas

(Oliveira et al., 2021)

Kolagena skidiba atkariba
no pievienotas NaCl

_ .. (Oliveira etal., 2021)
koncentracijas



1. Apstrade ar 0.1M NaOH

Raksturojosie parametri: izturésanas laiks - 6h, izturésanas temperatura - 4 °C
Nepieciesamiba: adas esosa kolagéna atdaliSana no pargjam

olbaltumvielam

2. Adu mazgasSana ar destilétu adeni
L Ralksturojosie parametri: 11dz neitrals vai bazisks vides reakcijai
- 3. Apstrade ar 10%o butilspirtu
Ralksturojosie parametri.: parauga un skiduma attieciba 1r 1:20,
1zturésanas laiks - 24h, izturédanas temperatira - 4°C
\_ Nepieciesamiba: adas esoso tauku un pigmentu atdaliSanai
KOlagéna leguves Shéma ( 4. Adu mazgaSana ar aukstu destilétu adeni
L Ralksturojosie parametri: 11dz neitrals vai bazisks vides reakcijai
( 5. Apstrade ar 0.7M etikskabi
RaksturojoSie parametri: parauga un skiduma attieciba ir 1:30,
L izturéSanas laiks - 24h, izturéSanas temperatira - 4 °C
4 6. Centrifugésana
Ralksturojosie parametri: centrifigas griesanas atrums - 20 000 apg.
min! | apstrades laiks - 24h, iztur&Sanas temperatira - 4 °C
NepiecieSamiba: kolagéna atdaliSana no neskistosajam parauga
\_ sastavdalam
f 7. Apstrade ar 0.8M NaCl
L Nepieciesamiba.: kolagéna 1zgulsnésana
10

Kiew, P. L., & Mashitah, M. D. (2013). Isolation and characterization of collagen from the skin of Malaysian catfish (Hybrid Clarias sp.). Journatof the Korean
Society for Applied Biological Chemistry, 56(4), 441-450. https://doi.org/10.1007/513765-013-3114-9/METRICS



Rezultati un diskusnya



Mencu adu kimiskais sastavs un ta salidzinajums ar literatiira pieejamo informaciju

Raditais Paraugs Publikacija dotie dati
(Jensen et al., 2013)
Mitruma saturs, % 67.00+1.50 80.90+1.00
Olbaltumvielu saturs, % 32.00+0.71 1 15.70£0.70
Mineralvielu saturs, % 0.80+0.09 1.30+0.10
Tauku saturs, % 0.20+0.30 1.00+0.20

Mikrobiologiskie kvalitates raditaji

Raditajs Paraugs KVV mL-1

Fakultativi acrobo un
_ _ 7,56-10* KWV gt
anaerobo mikroorganismu (MAFAmM)

Escherichia Coli -
Enterobacteriaceae -

Fakultativi acrobo un anaerobo mikroorganismu (MAFAm) skaits 7,56-10* KVV g, \
kas atbilst un neparsniedz uznémuma SIA “Atlas Premium’ tehniskaja specifikacija un
MK noteikumos minéto maksimali pielaujamo normu — 1-106 KVV g,
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Mencu adas strukturalas izmainas péc izturéSanas 0.1M NaOH Skiduma (72 stundas)

Mencu adas pigmenta $Gnas

.5,“ " »

Mencu adas péc apstrades ar 0.1M NaOH A —Mencu 5 mikrostruktaira®

Pé&c apstrades ar NaOH skidumu, mencu
adas 1ir saglabajusas savu struktaru, bet to
konsistence ir kluvusi nedaudz stingraka

B —Mencu 5 epidermas slana
mikrostruktira’
*palielindjums mikroskopa 10x20



.
Mencu adas strukturalas izmainas péc izturésanas 10% C,HyOH Skiduma (24 stundas)
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Mencu adas péc apstrades ar C;H,OH skidumu encu adas epidermas slana
mikrostruktiira”
*palielinajums mikroskopa 10x20

P&c $1 apstrades posma mencu adu konsistence ir
kluvusi vél stingraka, salidzinot ar 1eprieks$gjo
apstrades posmu
14
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Mencu adas strukturalas izmainas péc iztureSanas 0.5SM CH;COOH §kiduma (24 stundas)

Mencu adas péc apstrades ar CH;COOH

gkidumu ¢
e R e
Mencu adas epidermas slana
2 mikrostruktira®
Saja apstrades posma ir redzams. kano adam  * mjkroskopa palielinajums 10x20
ir 1zdalijies kolagéns

Kolagéna izveidotie zelejveida
recekli




Kolagena nogulsnes, izmantojot 0.8M NaCl sSkidumu

[zgulsnétais kolagéns

Pielietojot So 1zgulsnésanas
metods, tiek 1egiits salidzinosi
neliels kolagéna 1znakums

Kolagéna nogulsnes, izmantojot kristalisku partikas
varamo sali

Izgulsnétais kolagéns

Vispirms kristalisks partikas
varamais sals tiek pievienots
filtratam. P&c tam filtrats tiek

mehaniski maisits 1idz 1zgulsnéjas

kolagéns

Kolagéna nogulsnes, 1zmantojot kristalisku partikas

16 :
varamo sali
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Kolagéna dializes process — sals jonu aizvadiSana (6 stundas)

Pirms dializes veiksanas nepieciesama
dializes kolonnas sagatavosana, kas tiek
veikta atbilstos1 instrukcyjai.
Liofilizacija (27 stundas)

Dializes kolonna ar taja esoso 1zgulsnéto
kolagénu

Liofilizets mencu adas kolagens ——




Modificeta kolagena ekstrakcijas shéma

1. Apstrade ar 0.1M NaOH
Raksturojosie parametri. iztureéSanas laiks — 72h, 1zturéSanas
temperatiira — 4°C
Nepieciesamiba: ada eso8a kolagéna atdaliSana no par€jam
olbaltumvielam

2. Adu mazgasana ar destiletu adeni
Raksturojosie parametri: 1idz neitrals vai bazisks vides reakcijai

3. Apstrade ar 10% butilspirtu
Raksturojosie parametri: parauga un skiduma attieciba 1:20,
izturéSanas laiks 24h, izturéSanas temperatiira - 4°C
NepiecieSsamiba: ada esoSo tauku un pigmentu atdaliSanai

4. Adu mazgasana ar aukstu destileétu tideni
Raksturojosie parametri: 11dz neitrals vai bazisks vides reakcijai

5. Apstrade ar 0.5M etikskabi
Raksturojosie parametri: parauga un Skiduma attieciba 1:30,
1zturéSanas laiks 24h, 48h, 72h, izturéSanas temperatira 4°C

6. Parauga filtracija
Raksturojosie parametri: filtracija caur lavsana audumu un vati
Nepieciesamiba. pilniga kolagéna atdaliSana no adam

7. Apstrade ar smalko varamo sali
Nepieciesamiba: kolagéna izgulsnéSana

8. Izgulsnéta kolagena apstrade ar 0.5M etikskabi
Raksturojosie parametri: nogulsném pievieno 30ml 0.5M etikskabi

vvvvvv

9. Dialze
Raksturojosie parametri: iepriek§ sagatavota dializes kolonna, dializes
ilgums 6h
Nepieciesamiba: sals jonu aizvadiSana no skiduma

10. Liofilizacija
Raksturojosie parametri: kopg&jais ilgums — 27h
Nepieciesamiba. parauga izkalteéSana

s 7
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Filtrata daudzums, ml

1

Filtrata daudzums péc filtracijas, % Pievienotais NaCl daudzums, %

30
100 7 93 93 ©
90 4 25
80 §
70 ’§ 20
60 f s 16
50 Q15
40 E
10 'g 10
20 5
25
10 5
0 - 0
24 48 72 24 48 72
Izturésanas laiks. stundas Izturesanas laiks, stundas
1000 Izgulsnéta kolagéna iznakums, %
9.00
© 8.00 7.55
o 7.00 6.25
g 6.00 4790
g o0 : Olbaltumvielu saturs iegutaja kalogéna
) 4.00 -
= 96% un mitruma saturs 4%o.
S 3
= 2,00
. 1.00
0.00
24 48 72

IzturéSanas laiks, stundas



Kolageéna viskozitate un denaturacijas temperatura,
Kolagena Skidiba atkariba no pH skaitliskas vertibas, %

1.8
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14 oo
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0.05
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Secinajumi (I)

1. Analizétajas mencu adas atrodas 32.00+0.71% olbaltumvielu, 0.80+0.09% mineralvielu, ka ar1
0.20+0.30% tauku un noteiktais kimiskais sastavs atSkiras no zinatniskaja literattira minétas
informacijas. Mikrobiologisko raditaju noteiksanas laika netika konstatéta Escherichia Coli un
Enterobacteriaceae klatbiitne, bet fakultativi aerobo un anaerobo mikroorganismu (MAFAmM)
kopskaits ir 7,56-10* KVV g1, kas neparsniedz MK noteikumos minéto maksimali pielaujamo
normu—1-106KVV g

2. Salidzinot ar zinatniskaja literatira pieejamo kolagéna ekstrakcijas tehnologisko shému,
eksperimentali ir noteiktas un ieviestas sekojosas modifikacijas:

izturéSanas laiks 0.1M NaOH ir palielinats no 6h Iidz 72h;
CH;COOH (etikskabes) koncentracija no 0.7M tiek samazinata Iidz 0.5M;
kolag€na izgulsnéSanai nepiecieSamais 0.8M NaCl skidums nomainits ar kristalisku NaCl;

noskaidrots, ka ekstrakcijas beigas ir nepiecieSama dializes process, kura laika tiek aizvaditi
Na* un CI- joni.
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Secinajumi (II)

3. Lielaku kolagéna iznakumu jeb 7.55% var iegiit mencu adu paraugus izturot etikskabes skiduma
48 stundas un tas ir 1.54 reizes vairak neka pec 24 stundu izturéSanas. Savukart péc 72 stundam
iegiita kolagéna iznakums ir 6.25%.

4. Noskaidrots, ka augstaka viskozitate Ir Skidumam, kura pH skaitliska vertiba ir 3.0, savukart
viszemaka — pie pH vértibas 10,0, bet kolagéna denaturacija notiek 22 °C temperatiira.

5. Eksperimentali iegiita kolagéna skidiba visaugstako vertibu uzrada pie pH skaitliskas vertibas 3.
Attiecigi Skidiba pie §1s pH skaitliskas vértibas ir 1.56+0.16%. Savukart, ja pH vértiba ir 5, tad
kolageéna Skidiba samazinas 1idz 1.20+0.24%.

6. Olbaltumvielas augstaku skidibu uzrada pie zemakas NaCl koncentracijas, jeb attiecigi pie 3%
olbaltumvielu skidiba ir 0.31%. Savukart, palielinoties NaCl koncentracijai olbaltumvielu skidiba
samazinas jeb pie 20% NaCl koncentracijas skidiba ir 0.14%.



PATEICIBA

Velos izteikt pateicibu Lauksaimniecibas un partikas tehnologijas fakultates,

Partikas Institita darbinieku kolektivam par atsaucibu un vertigiem padomiem
bakalaura darba izstradé. Paldies par atbalstu bakalaura darba izstrades laika, kas lava

nepadoties un sasniegt izvirzito darba merki.

https://www.google.com/urlZ
&psig=AOWaw15lu9mOkyqj
23 gestc d=viefopi=899784498
ABAQ
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DARBA APROBACIJA

Bakalaura zinatniskais darbs iesniegts Eiropas
Savienibas Vides un klimata pasakumu programmas
LIFE 2018. — 2020. gada integrétais projekts
"Atkritumi  ka resursi Latvija — Regionalas
ilgtsp&jas un aprites veicinasana, ieviesot atkritumu
ka resursu izmantoSanas koncepciju" (LIFE Waste
To Resources IP) projekta Nr. LIFE20
IPE/LV/000014 un iegiita godalgota 3.vieta.

Vides aizsardzibas un
regionalas attistibas
ministrija
Konkursa komisija Pieteikumu ir izvert€jusi péc
administrativas, atbilstibas un kvalitates
krit€rijiem, pieSkirot Jusu darbam treso
augstako punktu skaitu un 3.vietu.

Bakalaura zinatniskais darbs
aizstavets LPTF Partikas institiita 14.
studentu zinatniskaja koferencé
«AKTUALITATES un
INOVACIAS» partikas nozaré
(Jelgava, Latvija, 09.05.2024).

APLIECINAJUMS
Danielai Dreslerei

VN
t“p”§

&)

LPTF dekané Dace Silina

Par dalibu studentu zinatniskaja konferencé
«AKTUALITATES un INOVACIJAS
Partikas nozaré»

2024. gada 9.maija

S

LBTU
Lauksaimniecibas un partikas
tehnologijas fakultate
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PALDIES PAR UZMANIBU
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