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Metodologija, ka aprékinat ietekmi uz klimatu no atkritumu transportéSanas, parstrades,
regeneracijas un apglabasanas darbibam atkritumu apsaimnieko$anas regionu Iimenr,
metodologijas pielietojuma demonstracija un metodologijas pielietojuma apmacibu
nodrosSinasana.

Metodologijas izstradatajs ir piegadataju apvieniba “Civitta” un metodologija ietekmes uz
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Summary

The aim of this methodology is to provide an explanation for the developed emission calculation
model, which uses an automated approach for calculating greenhouse gas emissions from
organizations in the waste management sector in Latvia. The emission calculation model uses the
approaches laid out in the guidelines developed by the International Panel on Climate Change
(IPCC)%, as well as other recognized sources in this field.

Calculations give the greenhouse gas emissions in CO2eq, which in this case is comprised of the
global warming potentials of CO2, CHs4 and N202. In addition, the emission calculation model
contains information on the circularity and energy efficiency aspects that are reported by the
organizations.

One of the most important areas for greenhouse gas emissions for the waste sector is solid waste
disposal. The emissions are estimated from both historical carbon data and annual landfilled
waste, which forms a system where a constant stock of carbon in landfills is being estimated.

Biodegradable waste emissions are estimated for composting and anaerobic processing. These
emissions are mainly biogenic, but the processes are important ways of reusing biodegradable
waste that has been disposed of and as such are crucial to examine. The main advantage of these
processes is the production of biogas and potential fertilizer in addition to the discarded waste.

Energy waste emissions from the waste sector make up the third major component of this
estimation. Energy is both produced and used in the waste sector. Major uses of energy are
transportation, processes and infrastructure. For transportation, the emissions are estimated
simply from fuel usage, while process energy usage / production is more complex as some energy
carriers need to be brought in while some may be produced by the organizations themselves. For
infrastructure it is a mix of simple energy usage from the grid or consumption of energy produced
on site.

Finally, circularity and energy efficiency measures for the waste sector have been estimated as
an indicator of the progress of the waste sector towards a sustainable operation model. These
measures do have an effect on emissions, but they are assumed to be produced in an effort to
reduce the usage of fossil emissions.

The methodology is a compilation of approaches and calculations that provides an overview of a
waste manager’s greenhouse gas emissions. Considering that the emission calculation model is
developed according to national inventory collection guidelines, it is a powerful tool, which
simplifies data gathering, while providing direct input to reporting and policymaking at the national
level.

1 IPCC (20086). 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. <saite>
2 Komisijas Delegéta regula (ES) 2020/1044 (2020. gada 8. maijs). <saite>


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:32020R1044

Kopsavilkums

Metodologijas mérkis ir sniegt skaidrojumu par izstradato emisiju aprékina modeli, kas izmanto
automatizétu pieeju organizaciju radito siltumnicefekta gazu emisiju aprékinaSanai atkritumu
apsaimniekoSanas nozaré Latvija. Emisiju aprékina modelis izmanto Starptautiskas Klimata
parmainu starpvaldibu padomes (IPCC)? izstradatajas vadlinijas noteiktas pieejas un metodikas,
ka art citus $aja nozaré atzitus avotus.

Aprékinos siltumnicefekta gazu emisijas izteiktas CO2ekv., kas Saja gadijuma sastav no CO2, CH4
un N2O globalas sasilSanas potenciala®. Turklat emisiju aprékina modelis satur informaciju par
aprites un energoefektivitates aspektiem, kuri nozares parstavjiem ir aktuali ikdienas darba.

Viena no svarigakajam siltumnicefekta gazu emisiju jomam atkritumu nozare ir sadzives atkritumu
apglabasana. Emisijas tiek aprékinatas, izmantojot gan vésturiskos oglekla datus, gan ikgadé&jos
datus par poligonos apglabatajiem atkritumiem, kas veido sistéemu, kura tiek novértéts poligonos
uzkratais ogleklis.

Biologiski noardamo atkritumu emisijas ir aprékinatas kompostéSanas un anaerobas parstrades
darbibam. Sis emisijas galvenokart ir biogénas, tacu Sie procesi ir svarigi veidi, ka atkartoti
izmantot biologiski noardamos atkritumus, kuru procesu galvena priekSrociba ir biogazes un
potenciala méslojuma iegi$ana papildus raditajiem atkritumiem.

Energétikas joma emisijas no atkritumu nozares ir tre§a8 nozimigaka ST novértéjuma sastavdala.
Atkritumu nozaré tiek gan razota, gan izmantota energija. Galvenie energijas izmantoSanas veidi
ir transports, procesi un infrastruktira. Transportam emisijas tiek aprékinatas, balstoties uz
degvielas patérinu transportlidzeklos, savukart energijas izmantoSana/razoSana procesos ir
sarezgitaka, jo dazi energijas avoti tiek iegadati no aréjiem pakalpojumu sniedzéjiem, bet dazi tiek
sarazoti uz vietas poligona. Attieciba uz infrastruktdru — tas ir vienkarss elektroenergijas patérins
no tikla vai uz vietas sarazotas energijas patérins.

Ir batiski izcelt, ka raditajs, kas norada uz atkritumu nozares progresu cela uz ilgtspéjigas darbibas
modela ievieSanu, ir ieviestie aprites un energoefektivitates pasakumi nozare. Siem pasakumiem
ir ietekme uz raditajam emisijam, taCu tiek pienemts, ka So pasdkumu ievieSanas mérkis ir
samazinat fosilo emisiju apjomu.

Metodologija ir starptautiski atzitu pieeju un aprékinu apkopojums, kas sniedz parskatu par
atkritumu apsaimniekotaja siltumnicefekta gazu emisijam. Nemot véra, ka emisiju aprékina
modelis izstradats atbilstosi valsts inventarizacijas apkoposanas vadlinijam, tas var sniegt atbalstu
datu apkopoSana un vienlaikus sniegt tieSu ieguldijumu zinoSana un politikas veidoSana valsts
[Tment.

3 IPCC (2006). 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. <saite>
4 Komisijas Delegéta regula (ES) 2020/1044 (2020. gada 8. maijs). <saite>


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:32020R1044

1.IEVADS

Metodologija ir izstradata ar mérki novertét regionalo atkritumu apsaimniekoSanas planu ietvaros
veiktas atkritumu transportéSanas, parstrades, regeneracijas un apglabasanas darbibas ietekmi
uz klimatu. lzstradatais Modelis aprékina SEG emisijas, liekot uzsvaru uz CO2, CHs un N20
emisijam atkritumu nozares darbibam:

= Sadzives atkritumu (turpmak ari — SA) apglabasana,

» Biologiski noardamo atkritumu (turpmak art — BNA) parstrade,
» Atkritumu sadedzinasana ar energijas atguvi,

= Transports (nestacionaras emisijas),

» Energétika (stacionaras emisijas),

= Aprites pasakumu ievie$ana.

Metodologijas sadala par SA apglabasanu ir sniegts metodologiskais apraksts, kas noveérté
uzkrata oglekla izmainas no SA apglabasanas aktivitatem poligonos un kas tiek ieklauta ka batiska
sadala atkritumu apsaimniekoSanas nozaré.

Katra no augstak minétajam darbibam ietekme uz klimatu tiek atspogulota gan atsevisku SEG
emisiju tvérumos CO2, CH4 un N20O, gan ka COzekv. Lai sniegtu aprékinu rezultatu ka CO2zekv.,
COz2, CH4 un N20O emisijam tiek nemts véra to globalais sasilSanas potencials jeb global warming
potential, kas ir balstits uz IPCC Piekto novértéjuma zinojumu (AR5, attiecigi vértibas ir 28 un
265) un 3is vertibas tiek noraditas izstradataja Modela izklajlapa “Emisiju faktori”. Aprékins ir
saskana ar UNFCCC.

CHs4 un N2O izteikSana CO.ekv.:

Emisijasgye = Mgug * GWPghe (1.1)

kur

Emisijas — Kopéjais emisiju apjoms, kgCOzekv.
GHG — SEG emisiju indekss (CH4 vai N2O)

M — Kopé€jais emisiju apjoms, kg SEG gazes
GWP - Globalas sasilSanas potencials

ST dokumenta 2.pielikums apkopo informaciju par Organizacijas ievades datiem visas Modela
sadalas.

Papildus tam, izstradatais Modelis ietver arT Konvertacijas izklajlapu, kas paredzéta datu
konvertacijai starp dazadam izmantotajam vienibam.



2. ATKRITUMU APSTRADES PLUSMAS

Sakotnéji modela izklajlapad “levades dati_Atkritumu plismas” Organizacija noradda vai tiek
monitoréta informacija par apglabato atkritumu sastavu. Ja ja, tad 81 informacija tiek ievadita talak
aprakstitaja sadala saistiba ar atkritumu apstrades plismam. Ta€u ja Sada veida informéacija nav
pieejama, tad atseviski ir jaievada informacija par kopé&jo apglabato atkritumu daudzumu izvélétaja
parskata gada (Attéls 1).

Attels 1. levades vieta kopéjam apglabato atkritumu daudzumam izvélétaja parskata gada

Atkritumu apglabasana / Waste landfilling

Vai Jisu organizacija monitoré informaciju par Does your organization monitor data on
apglabato atkritumu (sadzives un rapnieciskie landfilled waste composition (municipal and Né
atkritumi) sastavu? industrial waste)?

Ladzu, noradiet informaciju par kopéjo apglabato |Please enter the total amount of waste
atkritumu daudzumu (sadzives un rapnieciskie landfilled (municipal and industrial waste) in 0 tonnas (t)
atkritumi) izvélétaja parskata gada: the reporting year, t

Avots: Modelis

Modela izklajlapa “levades dati_Atkritumu plismas” Organizacijai neiecieSams ievadit ari
Organizacijas riciba esos$os datus par katra atkritumu veida apstrades plismam konkrétaja
zinoSanas gada, kas talak tiek izmantoti ka ievades dati citu atkritumu nozaru aprékinos.
Shematiska izklajlapas uzblve noradita Attela 2.

Attéls 2. Shematiska izklajlapas uzblve atkritumu veidu apstrades plismu ievadei

Atkritumu kategorija Atkritumu veids Atkritumu plismas veids
Sadzives atieitumi (SA) 13 atiaitumu veidi e
Notektdenu attiriSanas dinas 2 atkritumu veidi
7 dazadi atkritumu plasmu veidi
Rapnieciskie atkritumi 8 atkritumu veidi
Citi atkritumi 3 atkritumu veidi

Avots: pétijuma autori

Cetras atkritumu kategorijas un tajas ieklautie atkritumu veidi tiek izvirziti balstoties uz 2006. gada
IPCC vadlinijam par valstu siltumnicefekta gazu parskatiem® (turpmak — IPCC vadlinijas). Lai
nodroSinatu sasaisti ar Latvija izmantoto statistikas ietvaru atkritumu klasifikacija, tadéjadi
nodros$inot vienotu pieeju un skaidru atkritumu veidu klasifikaciju, katram atkritumu veidam ir
pieskirtas konkrétas atkritumu klases, kuras noteiktas MK noteikumos Nr. 302 "Noteikumi par
atkritumu klasifikatoru un 1pasibam, kuras padara atkritumus bistamus". Informaciju par $o
sadalijumu var skatit Modela izklajlapa “Atkritumu klasifikacija”. Pieméram, atkritumu kategorijas
“Sadzives atkritumi (SA)” atkritumu veidam “Partikas atkritumi” ir piesaistitas tris atkritumu klases.

5 IPCC (2006). 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. <saite>


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html

Janem vera, ka ir atseviski atkritumu veidi, kuriem esoSaja klasifikacijas ietvara nebija iespgjams
izdalit atseviSkas klases (atkritumu kategorija “Sadzives atkritumi (SA)” — atkritumu veidiem
“‘Autini” un “Gumija un ada”, bet atkritumu kategorija “Rapnieciskie atkritumi” — “Gumijas
razo$anas atkritumi”). STs sadalas nav paredzeéts aizpildit un tas Modelt ir iekrasotas peléka krasa,
tacCu tiek saglabatas, ja nakotné ir izmainas atkritumu klasifikacija, kas |autu ievadit datus arf par
8im kategorijam.

Pie atkritumu klasu sadalifjuma atseviSka uzmaniba japievérs kodam 191213 “Biologiski noardami
atkritumi, kas pieméroti kompostéSanai vai anaerobai parstradei”, nemot véra, ka tie biezi vien
sastada nozimigu dalu no kopéja atkritumu sastava, ka ari to piemeérotibu biologiski noardamo
atkritumu parstradei. Nemot véra, ka So atkritumu veidu nevar viennozimigi ievietot IPCC vadliniju
ietvara (pieméram, pie veidiem “Partikas atkritumi” vai “Darzu un parku atkritumi”, kas parsvara
sastada Sis atkritumu klases saturu), tad Modela ietvaros to tiek ieteikts sadalit pa attiecigajiem
atkritumu veidiem, ja Organizacijas ietvaros ir veikti mérijumi vai pétijumi par Sis atkritumu klases
videjo sastavu. Ja Organizacijas ietvaros $ada informacija nav, tad konsekvences nodroSinasanai
ir ieteicams So apjomu sadaltt divas vienadas dalas un ievadit pie veidiem “Partikas atkritumi” vai
“Darzu un parku atkritumi”. Jamin, ka emisiju apjomu savstarpéjais sadalijjums starp Siem diviem
veidiem neietekmé, jo aprékinos izmantotas vértibas Sim abam grupam ir vienadas.

ArT atkritumu apstrades plismu veidi balstas uz IPCC vadlinijas eso$o sadalijjumu. ArT Seit, lai
nodroSinatu sasaisti ar Latvija izmantoto statistikas ietvaru atkritumu klasifikacija, katram
atkritumu apstrades plusmas veidam ir pieskirti konkréti kodi vai apakskodi, kuri noteikti MK
noteikumos Nr. 271 "Noteikumi par vides aizsardzibas oficialas statistikas un piesarnojosas
darbibas parskata veidlapam" (savaktajam daudzumam) vai MK noteikumos Nr. 319 "Noteikumi
par atkritumu regeneracijas un apglabasanas veidiem” (paré&jiem atkritumu plismu veidiem)®.

IPCC vadlinijas atseviski tiek izdalits atkritumu apstrades plismas veids “Atklata dedzinasana”,
kam ir pieejami art konkréti atkritumu apglabasanas veida kodi, taCu, nemot véra, ka Sis atkritumu
apstrades plismas veids nav aktuals, tad arT St sadala Modeli ir iekrasota peléka krasa un sadalu
aizpildit nav paredzeéts.

Rezultata, IPCC vadlinijas izvirzitais ietvars tiek sasaistits ar Latvija izmantoto statistikas ietvaru
atkritumu joma, kas lauj vienkarsot nepiecieSamo datu ievadi, pieméram, izmantojot informaciju
no jau iesniegtajiem Organizacijas atkritumu parskatiem Latvijas Vides §eologijas un
meteorologijas centra (turpmak arT — LVGMC) sistéma (3-Atkritumi).

Praktisku pieméru ar aizpilditu ievades datu formu skatit Attéla 3.

6 Janem véra, ka starp atkritumu plismam netiek skatits kods R12 “Atkritumu Tpasibu maini$ana, lai ar tiem veiktu jebkuras
darbibas, kas apzimétas ar kodu R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9, R10 un R11”, kas noteikts MK noteikumos Nr. 319 "Noteikumi
par atkritumu regeneracijas un apglabasanas veidiem”. Saistiba ar $o kodu nepiecieSams pievérst uzmanibu, lai par Organizaciju
tiek ievadtta informacija tikai par maintto kodu regeneracijas veidiem, lai netiek veikta atkritumu dubulta uzskaite (pieméram, sadala
par atkritumu apstrades plismam kada vieta uzskaitot to atkritumu daudzumu, kam piemérots kods R12, bet péc tam dalu no 81
daudzuma uzskaitot zem kada cita atkritumu apstrades plismas veida.



Attels 3. Shematiska izklajlapas uzblve atkritumu veidu apstrades plismu ievadei

Atkritumu apstrades plusmas (mitrais saturs) | Waste flows (wet
: e Parstrade/ Atkartota Sadedzinasana ar Anaeroba parstrade
Atkritumu - , N Savaktais daudzums N « N o - - Loz a S
" Atkritumu veids Waste category Waste type Apstrades plismas veids izmantoSana/ siltuma atgasanu P iekartas
kategorija [tonnas] . I
Regeneracija [tonnas] [tonnas]
Waste treatment type Total annual collection Recycling/ Reuse/ Incineration with heat Composting [tonnes] Anaerobic digestion at Disposal (landfill)
[tonnes] Recovery [tonnes] recovery [tonnes] biogas facilities [tonnes] [tonnes]
R2, R3B, R3C, R4, R5,
Kods / National waste code C6, C7 R6, R7, R8, R9, R10, R1 R3 R3 D1
R11
Partikas atkritumi Food 0 0
Darzu un parku atkritumi Garden and park o 0
Papirs un kartons Paper and cardboard 0 0
Koksne Wood 0 0
Tekstils Textiles 0 0
Lai precizétu atkritumu veidu,
_ |Gdzu, skatit sadalu "Atkritumu
Sadzives Municipal solid klasifikacija" / In o}der to clarify
atkritumi (SA) waste (MSW) the waste type, please see tab
Plastmasa Plastic "Atkritumu klasifikacija" 0 0
Metals Metal 0 0
Stikls Glass (incl dishware) 0 0
Pelni Ash 0 0
Elektriskie un elektroniskie Electronic waste
atkritumi 0 0
Citi Others 0 0
Sadzives notekidenu attiri$anas Domestic Sludge Lai precizétu atkritumu veidu,
Notekiidenu  |danas e Sludg lGdzu, skatit sadalu "Atkritumu 0 0
o z e — Sewage Sludge e M
attiriS8anas dunas |Rapniecisko notekidenu - klasifikacija" / In order to clarify
4 . _ Industrial sludge
attirisanas dinas the waste type, please see tab 0 0
Partikas, dzérienu un tabakas Food, beverages and
izstradajumu razo$anas atkritumi tobacco 0 0
Tekstila razo$anas atkritumi Textile 0 0
Koksnes un koksnes produktu Wood and wood
?ZIDTa"as atkritumi lproducts | |4 precizétu atkritumu veidu, 0 0
o © u ozgs un papira razosanas Pulp and paper |Gdzu, skatit sadalu "Atkritumu
atkritumi " el y 0 0
..... Industrial waste klasifikacija" / In order to clarify
atkritumi Naftas produktu, $kidinataju un Petroleum products,
5 e L : the waste type, please s
plastmasas razo$anas atkritumi solvents, plastic " ) . 0 0
'Atkritumu klasifikaci
Bavniecibas atkritumi Construction products 0 0
Citi Others o 0
Bistamie atkritumi Hazardous waste Lai precizétu atkritumu veidu, 0 .
ladzu, skatit sadalu "Atkritumu
Citi atkritumi  |Kliniskie atkritumi Other wastes  |Clinical waste klasifikacija" / In order to clarify 0 0
the waste type, please see tab
Citi Others "Atkritumu klasifikacija" 0 0

Avots: Modelis




3. ATKRITUMU APGLABASANA

3.1. levads

Atkritumu nozaré atkritumu, Tpasi BNA, apglabasanai poligona ir nozimiga ietekme SEG emisiju
radiSana. Slégtas vai rekultivétas atkritumu izgaztuves var izdalit CH4 pat péc 70 vai vairak
gadiem.” Janem véra, ka CH4ir arT spécigaka siltumnicefekta gaze neka CO. — saskana ar IPCC
Piekto novértéjuma zinojumu, ta globalas sasilSanas potencials ir 28 reizes lielaks neka CO:x.

3.2. Metodika

Atkritumu apglabasanas aprékiniem tiek izmantota IPCC vadliniju 5. séjuma 3. nodala aprakstita
metode. IPCC vadlinijas noteikta metode pienem, ka CO2 un CH4 veidoSanas laika gaita ir
nemainiga un ir atkariga tikai no oglekla satura apglabatajos atkritumos. Tika izstradata pieeja, lai
novertétu emisijas, tai skaita oglekla saturu Latvija, kas radies no vésturiski apglabatajiem
atkritumiem poligonos. ST pieeja ir balstita uz LVGMC sniegtajiem datiem, ka ari Latvijas
Nacionala inventarizacijas zinojuma (turpmak — NIR) par 2021. gadu datiem® un izmanto taja
aprakstitos datus, emisiju faktorus un parametrus. Rezultata tika aprékinata oglekla bazes véertiba
atkritumu poligonos pirms parskata gada. No jauna poligona apglabatie atkritumi palielina oglekla
daudzumu poligon3, kas tiek nemts véra, lai iegttu turpméako gadu datus aprékinam. Detalizétak
vésturisko emisiju aprékina metodiku atkritumu apglabasanai skatit 1. pielikuma.

7IPCC (2006). 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. <saite>

8 Ministry of Climate and Energy of the Republic of Latvia (2023). Latvia's National Inventory Report: Greenhouse Gas
Emissions in Latvia from 1990 to 2021 in Common Reporting Format (CRF). <saite>


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Klimats/SEG_emisiju_un_ETS_monitorings/Zinojums_par_klimatu/SEG_zinojums/2023/LV_NIR_15042023.pdf

letekmes uz klimatu rika aprékina metodologija: Atkritumu transportésana, 14
parstrade, regeneracija un apglabasana regionu limeni

Attéls 4. Atkritumu apglabasanas aprékinu metodikas shematisks attélojums

: No iepriek$éja gada aprékiniem
! nakusie dati par oglekla apjomu

. Oglekla daudzums, kas tiek izmantots aprékinos gada laika

Oglekla daudzums
apglabasanas vieta
ELEEELU] ) E]

Uzkratais oglek|a

daudzums gada laika

Oglekla sadaliSanas attiecigaja gada J

o || sadamssogeuis ||| SO0 e,
veidoSanas attiecigaja gada J g:dgé

Oglekla uzkraSanas attiecigaja gada

Uzkratais oglek|a Noglabatais ogleklis, kas

= daudzums apglabasanas |+ apglabasanas gada nav
! vietd gada beigas reagéjis

: Nakama gada aprékinos
| izmantotie dati par
! oglekli

Avots: pétijuma autori

Emisijas tiek aprékinatas ari saistiba ar atgitas biogazes sadedzindSanu lapa. Lai gan IPCC
vadliniju 5.séjuma 4. nodalas 4.1.1. apakSnodala tiek minéts, ka CO emisijas no atgutas biogazes
sadedzinasanas ir biogénas izcelsmes un CH4 un N20O emisijas var tikt uzskatitas ka niecigas, ST
Modela ietvaros tas tiek aprékinatas, galvenokart tapéc, ka taja tiek nemtas véra biogénas
emisijas. Lidz ar to, véra tiek nemts Saja nodala aprakstitais nosacijums, ka, ja Sadas emisijas
tiek nemtas véra, tad emisijas no atgltas biogazes sadedzinasSanas liesma tiek skatitas saistiba
ar atkritumu parstradi (nevis energijas ieguvi).

3.3. levades parametri
Aprékina dati ir iegati no Sadiem avotiem:

* Organizacijas apglabato atkritumu daudzums tonnas tiek ieguts no Modela izklajlapas
“levades dati_Atkritumu plismas”, balstoties uz atkritumu veidiem jeb to sastavu, bet ja
8adi dati nav pieejami, tad kopigais ikgadé€jais apglabato atkritumu daudzums aprékinu
veikSanai var tikt ievadits Modela izklajlapa “levades dati_Atkritumu plismas”).

= Kopéjais Latvijas poligonos apglabato atkritumu apjoms izvélétajam zinoSanas gadam tiek
aprékinats 2023.gadam, pamatojoties uz LVGMC sniegto informaciju, un ir noradits Modela
izklajlapa "Parametri_Atkritumu sektors".

= Ja Organizacija nevar noradit datus par apglabato atkritumu sastavu, tad tiek izmantoti
atkritumu sastava parametri no Latvijas NIR par 2021. gadu, lai proporcionali sadalitu



apglabato atkritumu sastdva apjomu. Sie dati ir pieejami Modela izklajlapa
"Parametri_Apglabasana").

= Vésturiski uzkratais ogleklis atkritumu poligonos tiek aprékinats, balstoties uz diviem
atseviskiem IPCC atkritumu nozares aprékiniem®, kas ir papildinati ar datiem no Latvijas
NIR par 2021. gadu. Plasaku informaciju par aprékinu metodiku skatit ST dokumenta 1.
pielikuma.

= Vidéjais DOC saturs pa atkritumu veidiem, disimiletd DOC frakcija, CHas korekcijas
koeficients un oksidacijas koeficients tiek iegtts no IPCC vadliniju 5. séjuma un IPCC
vadlinijas izstradata Waste Model'® rika un tie ir ieklauti izklajlapa "Parametri_Atkritumu
sektors".

* CH4 blivums tiek iegats no Latvijas NIR par 2021. gadu (0,6687 kg/m?3) un ir noradits
Modela izklajlapa “Parametri_Atkritumu sektors”.

= DOC vértiba neparvalditas atkritumu apglabasanas vietas tiek ieguta no Latvijas NIR par
2021. gadu un ta ir noradita izklajlapa “Parametri_Atkritumu sektors”.

» Oglekla parrekina koeficients uz CHs ir zinatnisks standarts, kura pamata ir abu vielu atomu
masas. Skaitlis 12 ir oglekla aptuvena molara masa, bet skaitlis 16 ir aptuvena CH4 sastava
esoSo elementu molaro masu summa.

= CHs veido$anas atruma konstantes nokluséjuma veértibas katram atkritumu veidam tiek
iegutas no IPCC vadliniju 5. séjuma 3. nodalas 3.3. tabulas (izmantotas vértibas attiecas
uz méreni mitru klimatu) un tas ir noraditas izklajlapa "Parametri_Atkritumu sektors".

» Atgutds biogadzes daudzums (un td izmantoSana, kas tiek izmantota ari citu sadalu
aprékinos), balstoties uz apglabasanas veidu (parvaldita vai neparvaldita apglabasana),

tiek ievadits Modela izklajlapa “levades dati_Apglabasana” (Attéls 5).

Atteéls 5. levades vieta atgitas biogazes daudzumam un izmantoSanai (neparvalditas
apglabasanas vietas gadijuma)

Neparvaldita sadzives atkritumu apglabasana Izmantosana
Unmanaged SWDS Use

Atgiitas bioga Regeneracija un energij N . . R

Biogazes atglisana giias biogazes Vieniba evgev eracija un energijas Vieniba |Sadedzinasana liesma |Vieniba
daudzums razoSana

. Volume of th . . . . .

Biogas recovery olume o .e Unit Recovery and energy production Unit Flare combustion Unit
recovered biogas

Ja m3 m3 m3

Avots: Modelis

= Vidéja CH4 koncentracija atgitaja biogazeé tiek ievadita Modela izklajlapa “levades
dati_Apglabasana”. Ja Organizacijai nav $adu datu, tad tiek izmantotas nokluséjuma
vértibas no Latvijas NIR par 2021. gadu (50%) (Attéls 6).

9 Aprékini tiek veikti, balstoties uz datiem, kas pieejami Latvijas NIR par 2021.gadu par parvalditas un neparvalditas apglabasanas
procesiem. Aprékiniem tiek izmantots IPCC izstradatais riks (IPCC Waste Model (saite) un tie tiek veikti, balstoties uz LVGMC
shiegtajiem datiem un izstradato metodi.

10 |PCC (2006). 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (Vol. 5, Chap. 3). <saite>


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol5.html
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol5.html

Attels 6. levades vieta atgutas biogazes CH4 koncentracijai (neparvalditas apglabasanas vietas

gadijuma)

Atgutas biogazes sastavs

Composition of recovered biogas

Vai ir zinams CH4 sastavs biogaze?

Videja CH4 koncentracija biogaze

Vieniba

Is CH4 content in biogas known?

Average CH4 content in biogas

Unit

Ja

%

Avots: Modelis

3.4. Aprekini

Aprékinos tiek izmantotas Sadas formulas:

Izvélétaja zinoSanas gada parvalditas apglabasanas vietas sadalijies DOC, balstoties uz

apglabato atkritumu sastavu:

DDOCM ey, = My * DOCy, * DOCs * MCF (2.4.1)

kur

DDOCmgep — Apglabato atkritumu sastava sadalijies DOC, kt

n — Atkritumu veida indekss!!

m — Apglabato atkritumu sastava apjoms, kas tiek apglabats izvélétaja zinoSanas gada, kt

DOC - DOC koncentracija konkrétam atkritumu veidam, %

DOCs — DOC frakcija, kas var sadaltties, %

MCF — CH4 korekcijas koeficients aerobam sadaliSanas procesam, %

DOC, kas nereagé parvalditas atkritumu apglabasanas vietas attieciba uz noglabato
atkritumu veidu izvélétaja zinoSanas gada:

13—M
DDOCMy,,, = DDOCM gy * T2 (2.4.2)

11 Seit un turpmak — specials apzim&jums formulas pieraksta (sum index), kur§ apzimé, ka konkrétais aprekins tiek veikts

vienam atkritumu veidam un péc tam nakamajiem.




kur

DDOCmt — Sadalijies DOC no atkritumiem, kas nav reagéjis izvélétaja zinoSanas gada, kt
n — Atkritumu veida indekss

DDOCmgep — Apglabato atkritumu sastava sadalijies DOC, kt

k — Reakcijas atruma konstante atkritumiem, y!

M — Ménesis, kad sakas reakcija, vienads ar videéjo kavésanas laiku (6 — skatit 2.5. sadalu) +7,
meéenesis

Sadalijies DOC atkritumos, kas sadalas parvalditas atkritumu apglabasanas vietas
zinoSanas gada:

DDOCMgpeayn = DDOCMgopn * (1 — e_k”*(%)) (2.4.3)

kur

DDOCmugecay — Apglabato atkritumu sastava sadalijies DOC izvélétaja zinoSanas gada, kt
n — Atkritumu veida indekss

DDOCmgep — Apglabato atkritumu sastava sadalijies DOC, kt

k — Reakcijas atruma konstante atkritumiem, y’

M — Ménesis, kad sakas reakcija, vienads ar vidéjo kavésSanas laiku (6 — skatit 2.5. sadalu) +7,
meéenesis

Izvéléta zinoSanas gada beigas parvalditaja atkritumu apglabasanas vieta uzkratais
sadalama DOC apjoms:

DDOCmge., = DDOCMyyp, + DDOCMy,y, * €70 (2.4.4)
kur

DDOCmacc — lzvéléta zinoSanas gada beigas parvalditaja atkritumu apglabasanas vieta
uzkratais DOC, kas sadalas atkritumos, kt

n — Atkritumu veida indekss



DDOCmt — Sadalijies DOC no atkritumiem, kas nav reagéjis izvélétaja zinoSanas gada, kt

DDOCmgat — Sadalama DOC daudzums atkritumos, kas attiecinams uz Organizaciju no
vesturiski apglabata kopéja DDOCmacc Latvija, kt

k — Reakcijas atruma konstante atkritumiem, y’

Parvalditajas atkritumu apglabasanas vietas sadalitais DOC, kas sadalits atkritumos
izvélétaja zinoSanas gada:

DDOCMgpen = DDOCM gocaym + DDOCM ey + (1 — e7F) (2.4.5)

kur

DDOCmgec— DOC daudzums no atkritumiem, kas sadalas, kt

n — Atkritumu veida indekss

DDOCmgecay — Apglabato atkritumu sastava sadalijies DOC izvélétaja zinoSanas gada, kt

DDOCmat — Sadalama DOC daudzums atkritumos, kas attiecinams uz Organizaciju no
iepriek§éjo gadu kopéja DDOCmacc Latvija, kt

k — Reakcijas atruma konstante atkritumiem, y’

Sarazotais CH4 apjoms no atkritumiem parvalditas atkritumu apglabasanas vietas
izvélétaja zinoSanas gada:

CH,gen, = DDOCMgq,, * F * 16/12 (2.4.6)

kur

CHasgen — Sarazotais CHs4 daudzums no atkritumiem, ktCHa4

n — Atkritumu veida indekss

DDOCmgec — DOC daudzums no atkritumiem, kas sadalas, kt
F — CHsTpatsvars izstradataja gaze, %

16/12 — Parrékina koeficients no oglekla uz CHs



Sadalamais DOC, kas uzkrats neparvalditas atkritumu apglabasanas vietas no
neskirotiem atkritumiem izvélétaja zinoSanas gada:

DDOCmgy.. = DDOCmy,, + DDOCmy, * e e (2.4.7)
kur

DDOCmacc — Uzkratais DOC izvéléta zinoSanas gada beigds neparvaldita atkritumu
apglabasanas vieta, kt

DDOCmn — DOC, kas sadalas, apglabataja atkritumu daudzuma neparvaldita atkritumu
apglabasanas vieta izvélétaja zinoSanas gada, kt

DDOCmat — DOC daudzums neskirotos apglabatos atkritumos neparvaldita atkritumu
apglabasanas vieta, kas attiecinams uz Organizaciju no iepriek$€jo gadu kopé&ja DDOCmacc
Latvija, kt

k — Reakcijas atruma konstante neskirotiem atkritumiem neparvaldita atkritumu apglabasanas
vieta, y'!

Sadalamais DOC neparvaldita atkritumu apglabasanas vieta neskirotajos atkritumos
izvélétaja zinoSanas gada:

DDOCMgpenn = DDOCM gorgym + DDOCM ey + (1 — e7F) (2.4.8)

kur

DDOCmgec — DOC daudzums, kas sadalas neskirotajos atkritumos, kt
n — Atkritumu veida indekss

DDOCmgecay — DOC daudzums, kas sadalds nesSkirotajos atkritumos, izvélétaja zinoSanas
gada, kt

DDOCmat — Sadalamad DOC daudzums neSkirotos apglabatos atkritumos neparvaldita
atkritumu apglabasanas vieta, kas attiecinams uz Organizaciju no iepriek§€jo gadu kopéja
DDOCmacc Latvija, kt

k — Reakcijas atruma konstante neskirotiem atkritumiem nepéarvaldita atkritumu apglabasanas
vieta, y'

CHsdaudzums no neparvalditas atkritumu apglabasanas vietas neskirotajos atkritumos
izvélétaja zinoSanas gada:



CH,gen = DDOCmy, * F * 16/12 (2.4.9)
kur
CHagen — Sarazotais CH4 daudzums no neskirotiem atkritumiem, kt
DDOCmgec— DOC daudzums no neskirotiem atkritumiem, kas sadalas, kt
F — CHs1patsvars sarazotaja gaze, %

16/12 — Parrékina koeficients no oglekla uz CH4

Atkritumu kategorijas DOC daudzums, kas attiecinams uz Organizaciju no ieprieksejo
gadu kategorijas kopéja daudzuma:

org

m
DDOCmg,, = o DDOCm,, (2.4.10)
opa

kur

DDOCmat — Atkritumu apglabasanas vieta deponéto atkritumu sadalamais DOC, kas
attiecinams uz Organizaciju iepriek$€jos gados, kt

n — Atkritumu veida indekss

Morg — Kopé€jais atkritumu apglabasanas vieta apglabatais atkritumu daudzums, ko
Organizacija, kas sniedz parskatu, apglabajusi izvélétaja zinoSanas gada, kt

Mkopa — KopéEjais atkritumu apglabasanas vieta apglabatais atkritumu daudzums Latvija
izvelétaja zinoSanas gada, kt

DDOCm — Kopéjais DOC daudzums atkritumos iepriekS€&ja zinoSanas gada, kt

Kopéjais DOC daudzums atkritumu kategorijai Latvija iepriekSéja gada:
DDOCm,, = ¥ DDOCmyg,, (2.4.11)

kur

DDOCm — Kopéjais DOC daudzums atkritumos iepriek3€&ja zinoSanas gada, kt

n — Atkritumu veida indekss



DDOCmacc — Uzkratais DDOCm atkritumu apglabasanas vietas iepriekSéja zinoSanas gada
beigas Organizacijai, kas sniedz parskatu, kt

CHsemisijas no atkritumu apglabasanas izvélétaja zinoSanas gada:

CH, emisjias = (CHygeny, = 10° — (R, * p)) * (1 — 0X,) + ((Zn CHygeny) * 10° — (Ry, * p)) *
(1-0X,,) (24.12)

kur

CH4 emisijas — Kopéjas CH4 emisijas no atkritumu apglabasanas izvélétaja zinoSanas gada,
kgCHa4

n — Atkritumu veida indekss

CHagenn — Sarazotais CH4 daudzums no atkritumu veida, kt

CHagen — CHg, ko rada neskiroti atkritumi, kt

Ru — CHs daudzums, kas atgits no neparvalditam atkritumu apglabasanas vietam, m?
Rm — CHs daudzums, kas atgtts no parvalditam atkritumu apglabasanas vietam, m?3

p — CHa blivums, kg/m3

OXu — Oksidacijas faktors neparvalditam atkritumu apglabasanas vietam

OXm — Oksidacijas faktors parvalditam atkritumu apglabasanas vietam

10° — Konvertacija no kt uz kg

CH4, N2O un CO; emisijas no anaerobas parstrades — atguitas biogazes sadedzinasanas
liesma:

Emisijasgye =V * p* NCV x EF;yq (2.4.13)

kur

Emisijas — Kopéjas emisijas, kg SEG gazes
GHG — SEG gazes indekss (CHa4, N2O vai COy)

V — Atgltas biogazes daudzums no anaerobas parstrades, kas tiek sadedzinats liesma, m?



p — Biogazes blivums, t/m3
NCV — Biogazes neto siltumietilpiba, TJ/t
EF — Emisiju faktors, kg/TJ

3.5. Pienemumi

Nemot véra, ka informacija par vésturisko atkritumu sadalfjumu un sastavu ir ierobezota, Modelt
katram atkritumu apsaimniekotajam tiek proporcionali pieskirts vésturiski uzkratais oglekla
apjoms. Tas tiek aprékinats pamatojoties uz Modelr noradito Organizacijas poligona apglabato
atkritumu apjomu un valsts kopé€jo apglabato atkritumu daudzumu poligonos.

Lai nodrosinatu atbilstibu Latvijas NIR izmantotajai pieejai, tiek pienemts, ka visu poligonu klimats
ir mitrs, mérens klimats.

Attieciba uz atkritumu sadaliSanas reakcijas sakumu, tiek pienemts, ka vidéjais sadalisanas
sakuma kavésanas laiks jeb nobide ir 6 ménesi. Sis pienémums sakrit ar Latvijas NIR par 2021.
gadu izmantotajiem datiem.

Tiek pienemts, ka visas vésturiskajas neparvalditajas atkritumu apglabaSanas vietas netiek
noglabati jauni atkritumi, tapéc aprékinos DDOCmgep, DDOCmptun DDOCmgecay VErtibas ir 0.

Tekstila atkritumu aprékina tiek ieklauti arT adas un gumijas atkritumi, jo S&da atkritumu
kategorizacija tiek pienemta art Latvijas NIR ietvaros.

Ir veikts pienémums, ka parvalditas atkritumu apglabaSanas vietas nav parklati ar aeréto
materialu. Balstoties uz LVGMC sniegtajiem datiem, tiek izmantots oksidacijas koeficients 0,09.

Balstoties uz IPCC vadIiniju metodologiju, ir veikts pienémums, ka, biogéno CO2 aprékina AFOLU
sektora un tadéjadi biogeno CO2, kas rodas no atkritumu apglabasanas, neieskaita atkritumu
apsaimniekotaju sektora, lai izvairitos no dubultas uzskaites.

Tiek pienemts, ka sadedzinaSanas procesa sarazotais CO: netiek uzskaitits, jo biogénais CO2
nonak AFOLU sektora un CHs un N2O emisijas ir nenozimigas. Ta ir noradita ka laba prakse
saskana ar IPCC vadliniju 5. séjuma 3. nodalas 3.2.3. apakSnodalu.

Metodologija tiek pienemts, ka CH4 blivums saistiba ar atkritumu poligoniem ir tads pats ka
noradits Latvijas NIR par 2021. gadu nodalas "Biologiska apstrade un sadzives atkritumi"
(Biological Treatment and Solid Waste) un "Notekudenu apstrade un novadisana" (Wastewater
Treatment and Discharge).'?

3.6. Rezultati

Aprékina rezultata tiek iegits CH4 daudzums, kas tiek emitéts no atkritumu poligoniem. Turklat
aprékina tiek izmantotas apléses par oglekla daudzumu atkritumu poligonos, kas iegltas no

12 Ministry of Climate and Energy of the Republic of Latvia (2023). Latvia's National Inventory Report: Greenhouse Gas
Emissions in Latvia from 1990 to 2021 in Common Reporting Format (CRF). <saite>


https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Klimats/SEG_emisiju_un_ETS_monitorings/Zinojums_par_klimatu/SEG_zinojums/2023/LV_NIR_15042023.pdf

Latvijas NIR par 2021. gadu, lai uzturétu atjaunindmu datu bazi par uzkrato oglekli atkritumu
poligonos. Ta ir butiska CH4 emisiju dala, jo tiek izmantota pirmas kartas sadaliSanas jeb first order
decay (FOD) funkcija.

3.7. Nenoteiktibas noveéertejums un kvalitates kontrole

Galvenais nenoteiktibas avots izstradataja metodologija ir tas, ka daziem atkritumu
apsaimniekotajiem nav pilnigu datu par atkritumu apglabasanas plismam, tadél Sobrid dazas no
izstradatajam Modela sadalam ir jaizmanto vidé&jie raditaji valsti. Ja Organizacijai nav iespéjas
nodros8inat pilnigus datus, rika aprékinos ir iestradats automatizéts vidéjo raditaju aprékins, kas
balstas uz valsts limena datiem. Turklat atkritumu plismas tiek izmantoti IPCC vadlinijas noteiktie
oglekla un Gdens satura vidé&jie raditaji, tapeéc valsts [imena dati nav ieklauti. Lai uzlabotu datu
kvalitati, ir janovérté poligonos nonakoso atkritumu plismas un jaapsver plismas komponentu
analize (mitruma, biogéna un fosila oglekla saturs).



4. BIOLOGISKI NOARDAMO ATKRITUMU
PARSTRADE

Sis sadalas ietvaros aprakstitie procesi — kompostéSana un anaeroba parstrade — ir dala no
atkritumu mehaniski biologiskas apstrades, kuras ietvaros atkritumi tiek paklauti virknei
mehanisku un biologisku darbibu, kuru priekSrocibas ietver samazinatu atkritumu daudzumu,
atkritumu stabilizaciju, patogénu iznicinaSanu atkritumos un biogazes razoSanu, ko var izmantot
energétika. AtlikuSos 8T procesa galaproduktus, atkariba no to kvalitdtes, var izmantot ka
méslojumu un augsnes uzlabotaju, vai arT apglabat.'3

4.1. Kompostésana
4.1.1. levads

Kompostésanas procesa liela dala no DOC atkritumos tiek parveidota par CO2, kuras Saja
gadijuma tiek klasificétas ka biogénas emisijas'4. Tapat kompostésanas procesa veidojas ari CH4
emisijas, kuras veidojas komposta anaerobas dalas, bet liela méra oksidéjas komposta aerobas
dalas, ka art N2O emisijas.®

4.1.2. Metodika

CHa4 un N20 emisijas kompostésanai tiek aprékinatas atbilstoSi IPCC vadliniju 5.séjuma 4. nodalai.
Saja avota nav sniegta aprékina metodologija CO» emisijam no kompostésanas, jo CO- emisijas
ir biogénas izcelsmes. TaCu, nemot véra, ka 51 Modela ietvaros tiek aprékinatas ari biogénas
emisijas, CO2 emisiju aprékina tiek izmantota metodologija no ASV Vides aizsardzibas
agentdras?®.

4.1.3. levades parametri
Aprékina dati tiek ieglti no sekojoSiem avotiem:

= Kompostéto atkritumu daudzums sadalijuma pa atkritumu veidiem tiek iegtits no Modela
izklajlapas “levades dati_Atkritumu plismas”.

* CHs4 un N20 emisijas faktori (mitrajai masai) tiek iegtti no IPCC vadliniju 5. s€juma 4.
nodalas 4.1. tabulas (attiecigi 4 g CHa/kg atkritumu un 0,24 g N2O/kg atkritumu) un tie ir
noraditi Modela izklajlapa “Emisiju faktori”.

= CO2 emisiju faktors tiek ieglts no ASV Vides aizsardzibas agentiras datiem (440 g CO2/kg
atkritumu)’ un tas ir noradits Modela izklajlapa “Emisiju faktori”.

13 |PCC (2006). 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (Vol. 5, Chap. 4). <saite>

14 Biogénas emisijas — CO, vai CH, veida izdalttais ogleklis, sadegot vai sadaloties biomasai vai bioproduktiem. Biogénas emisijas
uzskata par atseviS8kam no fosilajam emisijam, un par tam zino atseviski.

15 |PCC (2006). 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (Vol. 5, Chap. 4). <saite>

16 United States Environmental Protection Agency (2010). Greenhouse Gas Emissions Estimation Methodologies for Biogenic
Emissions from Selected Source Categories: Solid Waste Disposal Wastewater Treatment Ethanol Fermentation. <saite>

17 Turpat


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/5_Volume5/V5_4_Ch4_Bio_Treat.pdf
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/5_Volume5/V5_4_Ch4_Bio_Treat.pdf
https://www.epa.gov/air-emissions-factors-and-quantification/greenhouse-gas-emissions-estimation-methodologies-biogenic

= Sausnas satura vértibas sadalijuma pa atkritumu veidiem tiek iegitas no IPCC vadlmiju 5.
séjuma 2. nodalas 2.4., 2.5., 2.6. tabulam un 2.3.2. apakSnodalas un tas ir noraditas
Modela izklajlapa “Parametri_Atkritumu sektors”.

4.1.4. Aprékini

Aprékinos tiek izmantotas sekojoSas formulas:
CH; un N2O emisijas no kompostésanas:
Emisijasgye = M * EFgye (3.1.4.1)
kur
Emisijas — Kopéjas emisijas, kg SEG gazes
GHG — SEG gazes indekss (CH4 vai N2O)
M — Atkritumu masa, kas tiek kompostéta, t

EF — Emisiju faktors, g SEG gazes/kg atkritumu

CO; emisijas no kompostésanas:

CO, emisijas = YN_, (M, * SS,,) * EF (3.1.4.2)

kur

CO2 emisijas — Kopéjas CO2 emisijas, kgCO-

M — Atkritumu masa, kas tiek kompostéta, t

n — Atkritumu veida indekss

N — Kopégjais atkritumu veidu skaits, kas tiek kompostéts
SS — Sausnas saturs, % no mitras masas

EF — CO2 emisiju faktors, g CO2/kg atkritumu

4.1.5. Rezultati

Rezultata tiek iegitas CH4, N2O emisiju vértibas no kompostéSanas un $o emisiju COzekv. vértiba,
ka arT CO2 emisiju vértiba no kompostésanas, kas tiek noradita biogéno emisiju sadala.



4.1.6. Nenoteiktibas novéertéjums un kvalitates kontrole

Lielakd nenoteiktiba Saja sadala saistita ar datu apkoposSanas precizitati par BNA. Tapat janem
véra ar1 IPCC vadlinijas noraditie emisiju faktori un sausnas saturs, kas konkrétos gadijumos var
atskirties. Papildus IPCC vadlinijam ir veikti arT citi pétijumi vai apkopojumi, pieméram, par emisiju
faktoru vérttbam?8, kas izvirza citus, pétljumos balstitus un jaunakus emisiju faktorus.

4.2. Anaeroba parstrade
4.2.1. levads

Anaeroba parstrade ir biologisks process, kura organiskie atkritumi tiek sadaliti vidé bez skabekla.
So procesa rezultata rodas biogaze — galvenokart CHs un CO2 maisijums, ko var izmantot
energijas razoSanai. Emisijas 8T procesa rezultata rodas nejausu noplidzu vai citu neparedzétu
notikumu rezultata dazados anaerobas parstrades procesa posmos. Tapat tiek pienemts, ka N2O
emisijas, kas rodas $aja procesa ir niecigas.*®

4.2.2. Metodika

Emisijas anaerobaja parstradé tiek aprékinatas saistiba ar St procesa emisijam un saistiba ar
atgltas biogazes sadedzinasanu lapa.

Anaerobas parstrades procesa CH4 un CO2 emisijas tiek aprékinatas, balstoties uz IPCC vadliniju
5.séjuma 4. nodalas 4.1. apakSnodala noteikto principu, ka neparedzétas noplides sastada
aptuveni 5% no sarazotas biogazes (neesot pieejamai citai papildu informacijai par neparedzétam
noplidém). Tapat, saistiba ar anaerobo parstradi, tiek pienemts, ka N.O emisijas var pienemt ka
nenozimigas, [1dz ar to, tas netiek aprékinatas 51 Modela ietvaros.

Lai gan IPCC vadliniju 5.séjuma 4. nodalas 4.1.1. apaksnodala tiek minéts, ka CO2 emisijas no
atgltas biogazes sadedzinasanas ir biogénas izcelsmes un CHs un N2O emisijas var tikt
uzskatitas ka niecigas, St Modela ietvaros tas tiek aprékinatas, galvenokart tapéc, ka taja tiek
nemtas véra biogénas emisijas. Lidz ar to, véra tiek nemts Saja nodala aprakstitais nosacijums,
ka, ja Sadas emisijas tiek nemtas véra, tad emisijas no atgutas biogazes sadedzinasSanas liesma
tiek skatitas saistiba ar atkritumu parstradi (nevis energijas ieguvi).

4.2.3. levades parametri
Aprékina dati tiek ieglti no sekojoSiem avotiem:

» Atgutds biogazes daudzums (un ta izmantoSana, kas tiek izmantota art citu sadalu
aprékinos) tiek ievadits Modela izklajlapa “levades dati_ BNA” (Attéls 7).

18 pieméram, Entreprises pour I'Environnement (2013). Protocol for the quantification of greenhouse gas emissions from waste
management activities (Annex 3). <saite>

19 |PCC (2006). 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (Vol. 5, Chap. 4). <saite>


https://ghgprotocol.org/sites/default/files/2023-03/Waste%20Sector%20GHG%20Protocol_Version%205_October%202013_1_0.pdf
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/5_Volume5/V5_4_Ch4_Bio_Treat.pdf

Attéls 7. levades vieta atglUtajas biogazes daudzumam un izmantoSanai

IzmantoSana
Use
Atgiitas bioga Re¢ acij Sadedzinas
Biogazes atgusana gutas blogazes Vieniba ege‘r!'eraCU? uvn Vieniba .a e _zmasana Vieniba
daudzums energijas razoSana liesma
. Volume of the recovered . Recovery and ener . . .
Biogas recovery . Unit .y 4 Unit Flare combustion Unit
biogas production
Ja m3 m3 m3

Avots: Modelis

Vidéja CH4 un CO2 koncentracija atgutaja biogazeé tiek ievadita Modela izklajlapa “levades
dati BNA”. Ja Organizacijai nav Sadu datu, tad tiek izmantotas nokluséjuma vértibas
attiecigi no Latvijas NIR par 2021. gadu (54%) un Latvijas Biogazes asociacijas datiem
(35% — vidéja vertiba)?° (Attéls 8).

Attéls 8. levades vieta atgutas biogazes CH4 un CO2 koncentracijai

Atgutas biogazes sastavs

Composition of recovered biogas

Vai ir zinams CH4 vai CO2 Vidéja CH4 koncentracija - Vidéja CO2 _—

= Lo Lo Vieniba - ... - |Vieniba
sastavs biogaze? biogaze koncentracija biogaze
Is CH4 2 in bi S . A 2 i .
s CH4 or CO2 content in biogas Average CH4 content in biogas | Unit yerage CO2 content in Unit
known? biogas
Ja % %

Avots: Modelis

CO:2 blivums tiek ieglts no Entreprises pour I'Environnement sagatavota aprékinu modela
datiem (1,87 kg/m3)?! un ir noradits Modela izklajlapa “Parametri_Atkritumu sektors”.

CH4 blivums tiek iegtts no Latvijas NIR par 2021. gadu (0,6687 kg/m3) un ir noradits
Modela izklajlapa “Parametri_Atkritumu sektors”.

Anaerobas parstrades iekartu apléstais biogazes nopludes daudzums (procentos) tiek
ieguts no IPCC vadliniju 5.séjuma 4. nodalas 4.1. apak3nodala noraditas informacijas (5%)
un tas ir noradits izklajlapa “levades dati BNA”. Ja Organizacijai ir noteikts un zinams
biogazes noplides daudzums, balstoties uz izmantotas iekartas tehnologiskajiem
parametriem, ir iesp&jams mainit raditaju uz citu atbilstoSu biogazes noplides daudzumu
(Attels 9).

20 | atvijas Biogazes asociacija (2016). Biogazes razo$ana Latvija. Biometana iegG$anas un izmanto$anas iespéjas. <saite>

21 Entreprises pour 'Environnement (2013). Protocol for the quantification of GHG emissions from waste management activities

<saite>


https://www.sam.gov.lv/sites/sam/files/item_6133_6_lba_biometans_sm_06.20161_0.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/2023-03/Waste%20Sector%20GHG%20Protocol_Version%205_October%202013_1_0.pdf

Attels 9. levades vieta anaerobas parstrades iekartu apléstajam biogazes noplides daudzumam

Anaerobas parstrades iekartas tehnologiskie parametri / Anaerobic treatment equipment
technical specifications

Attiecinams uz organizaciju |lekartas veids Biogazes nopludes Vieniba
daudzums (%)

Applicable to the organization |Equipment type Biogas leakage (%) |Unit

Ja 5 %

Avots: Modelis

= Atgutas biogazes daudzums, kas tiek sadedzinats liesma, tiek ieguts no izklajlapas
“levades dati BNA”.

* Biogazes neto siltumietilpiba — skatit T dokumenta sadala 4.2.2.

* Biogazes blivums — skatit 5T dokumenta sadala 4.2.2.

4.2.4. Apréekini
Aprékinos tiek izmantotas sekojoSas formulas:
CH; un CO; emisijas no anaerobas parstrades — procesa emisijam:
Emisijasgye =V * Cope * Pouc * L (3.2.4.1)
kur
Emisijas — Kopéjas emisijas, kg SEG gazes
GHG — GHG gazes indekss (CH4 vai CO)
V — Atgitas biogazes daudzums no anaerobas parstrades, m?®
C - Videja GHG gazes koncentracija atgutaja biogaze, %
p — SEG gazes blivums, kg/m3

L — Biogazes noplides daudzums anaerobas parstrades iekartam, %

CH4, N2O un CO; emisijas no anaerobas parstrades — atgiitas biogazes sadedzinasanas
liesma:

Emisijasgye =V * p* NCV x EF;y (3.2.4.2)

kur



Emisijas — Kopéjas emisijas, kg SEG gazes

GHG — SEG gazes indekss (CHas, N2O vai CO»)

V — Atgltas biogazes daudzums no anaerobas parstrades, kas tiek sadedzinats liesma, m?
p — Biogazes blivums, t/m3

NCV — Biogazes neto siltumietilpiba, TJ/t

EF — Emisiju faktors, kg/TJ

4.2.5. Rezultati
Rezultata tiek iegttas sekojoSas emisijas no anaerobas parstrades:

* Procesa emisijas — CH4 emisiju vértibas un o emisiju CO2ekv. vértiba, ka art CO2 emisiju
vertiba, kas tiek noradita biogéno emisiju sadala.

= Emisijas no atgutas biogazes sadedzinasanas liesma — CHs un N2O emisiju vértibas un So
emisiju CO2ekv. vértiba, ka art CO2 emisiju vertiba, kas tiek noradita biogéno emisiju
sadala.

4.2.6. Nenoteiktibas novéertéjums un kvalitates kontrole

Saja sadala saistiba ar lielako nenoteiktibu var minét IPCC vadlinijas izvirzito vértibu par biogazes
nopladi. Sados gadijumos tiek rekomendéts izmantot 5% (vidéja vértiba no 0-10% noplides
pienémuma) no sarazotas biogazes , ja nav pieejama precizaka un atbilstoSajam gadijumam
specifiska informacija. Ar1 saistiba ar Siem gadijumiem ir veikti pétijumi, pieméram, Wechselberger
et al. secina, Eiropas biogazes stacijas noplizu daudzums salidzinajuma ar IPCC vadlinijas
noteikto, iespéjams, ir parvertéts??.

22 Wechselberger et al. (2023). Methane losses from different biogas plant technologies. <saite>


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956053X22006006

5. ENERGETIKA

5.1. levads

Saja sadala aplikota energijas resursu izmanto$ana no stacionaram emisijam, kas atrodas
noteiktas vietas un tiek izmantota saistiba ar atkritumu parstradi, regeneraciju un apglabasanu
(turpmak — stacionaras iekartas), un mobilas emisijas, kas koncentréjas uz atkritumu
apsaimniekotdja nodro$inatajam atkritumu savak$anas un transporté$anas darbibam. Sis
sadalas ietvaros ietvertas emisijas, kas rodas no degvielas sadedzinaSanas (vai kas radusas
elektroenergijas sarazoSanas laikd) iekartas, kas razo elektroenergiju, siltumenergiju vai kada
veida mehanisko energiju, un mobilds sadedzinaSanas iekartds, kurads notiek atkritumu
apsaimniekotaja nodro$inatas atkritumu savakSanas un parvadasanas darbibas.

5.2. Stacionaras emisijas
5.2.1. Metodika

CH4, N20O un CO2 emisijas energoresursu izmantoSanai stacionarajas iekartas tiek aprékinatas
atbilstosi metodologijai no IPCC vadiiniju 2.s&juma 2. nodalai. Saja gadijuma tiek izmantota 1.
lTmena jeb Tier 1 noteiktad pieeja, ka patérétais energoresurss teradzoulos tiek reizinats ar So
energoresursu emisiju faktoru. Talak minéto formulu galvenas atskiribas pamata izriet no aspekta,
ka atSkiras mérvienibas, kadas tiek uzskaititi patérétie energoresursi. Lai gan Saja IPCC vadliniju
nodala netiek skatita patérétad elektroenergija stacionarajas iekartas, Modela ietvaros ta tiek
skatita Saja sadala.

5.2.2. levades parametri
Aprékina dati tiek ieguti no sekojoSiem avotiem:

» |epirktds (no aréjiem pakalpojumu sniedzéjiem) un izmantotas degvielas un energijas
apjomi pa veidiem tiek ievadtti izklajlapa “levades dati_Energétika” (Attéls 10).



Attels 10. levades vieta iepirktas (no aréjiem pakalpojumu sniedzé&jiem) izmantotas degvielas un

energijas patérinam

Stacionaro iekartu izmantoSana un to energijas patérins / Stationary combustion and energy consumption
Degvielas un energijas Fuel and energy type Organizacija izmanto Apjoms Vieniba
veids (iepirkts no aréjiem (purchased from external Consumed by the ]

pakalpojumu sniedzéjiem) service providers) organization Amount Unit
Benzins Gasoline Ja I
Dizeldegviela Diesel Ja I
LPG LPG Ja tonnas (t)
CNG CNG Ja tonnas (t)
Dabasgaze Natural gas Ja m3
Biogaze Biogas Ja m3
Elektroenergija, tikla Electricty, grid mix Ja MWh
Elektroenergija, atjaunojamie .
energoresursi (AER) Electricty, reqewable - Ja MWh
(iegadata ar sertifikatu) (purchased with a certificate)

Avots: Modelis

Atgitas biogazes daudzums, kas tiek sadedzinats energijas patérinam, tiek iegits no
izklajlapam “levades dati_Apglabasana” un “levades dati_BNA”.

Degvielas neto siltumietilpibas vértibas pa izmantotajiem degvielas veidiem tiek iegttas no
IPCC vadlinijju 2.séjuma 1. nodalas 1.2. tabulas un tas ir noraditas izklajlapa
“Parametri_Energétika”.

Degvielas blivuma vértibas pa izmantotajiem degvielas veidiem tiek ieglitas no MK
2018. gada 23. janvara noteikumu Nr. 42 "Siltumnicefekta gazu emisiju aprékina metodika"
(turpmak — MK noteikumi Nr. 42)% 1. pielikuma 2. tabulas (benzinam, dizeldegvielai, LPG
un CNG), LVGMC metodikas?* 3.tabulas (dabasgazei) un projekta "Baltijas biogazes
autobuss"  datiem  (biogazei)®®. Visas vértibas ir noraditas izklajlapa
“Parametri_Energétika”.

CO:2 emisiju faktoru vértibas elektroenergijai no tikla un elektroenergija no atjaunojamiem
energijas avotiem (iegadata ar sertifikatu) tiek iegltas no Association of Issuing Bodies
(AIB)?¢ — attiecigi 535,37 g/kWh un 0 g/kWh) un tas ir noraditas izklajlapa “Emisiju faktori”.
CHa4, N2O un CO2 emisiju faktoru vértibas pa izmantotajiem degvielas veidiem tiek iegttas
no IPCC vadliniju 2.s€juma 2. nodalas 2.2. tabulas un tas ir noraditas izklajlapa “Emisiju
faktori”.

23 MK 2018. gada 23. janvara noteikumi Nr. 42 "Siltumnicefekta gazu emisiju aprékina metodika". <saite>

24 LVGMC (2021). CO- emisiju no kurinama stacionaras sadedzinasanas aprékina metodika. <saite>

25 Baltijas biogazes autobuss (2014). Eso$as situacijas apskats par alternativo degvielu (t.sk. biogazes, CNG, hibridautobusu
u.c.) pielietojumu pilsétu sabiedriskaja transporta pasazieru parvadajumos ar autobusiem Latvija. <saite>

26 Association of Issuing Bodies (2023). European Residual Mix. <saite>


https://likumi.lv/ta/id/296651
https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Gaiss/Gaisa_piesarnojums/CO2_metodika/CO2_met_2021.pdf
https://estudijas.lbtu.lv/pluginfile.php/129172/mod_folder/content/0/2.pielikums.pdf?forcedownload=1
https://www.aib-net.org/facts/european-residual-mix

5.2.3. Aprekini

Aprékinos tiek izmantotas sekojosas formulas:

CO, emisijas no paterétas elektroenergijas — elektroenergijas no ftikla un
elektroenergijas no atjaunojamiem energijas avotiem:

CO2 emisijas, = E,, * EF, (4.2.3.1)
kur
CO. emisijas — Kopgjas CO2 emisijas, kgCO:

n — Elektroenergijas veida indekss (elektroenergija no tikla vai elektroenergija no
atjaunojamiem energijas avotiem)

E — Patéréta elektroenergija, MWh

EF — CO2 emisiju faktors, g/kWh

CHas, N2O un CO; emisijas no atgiitas biogazes sadedzinasanas energijas patérinam —
atgutajai biogazei vai iepirktajai biogazei, vai dabasgazei:

Emisijas,cuc = Vy * pp * NCVy, % EF, g (4.2.3.2)

kur

Emisijas — Kopéjas emisijas, kg SEG gazes

n — Degvielas veida indekss (atglta biogaze, iepirkta biogaze, vai dabasgaze)
GHG — SEG gazes indekss (CHa, N2O vai COy)

V — Patéréetas degvielas tilpums, m3

p — Degvielas blivums, t/m3

NCV — Degvielas neto siltumietilpiba, TJ/t

EF — Emisiju faktors, kg/TJ

CHa, N2O un CO; emisijas no patérétas degvielas — benzina vai dizeldegvielas:

Yy pp * NCV, % EF, o (4.2.3.3)

Emisijas =
JASn,GHG = 500



kur

Emisijas — Kopéjas emisijas, kg SEG gazes

n — Degvielas veida indekss (benzins vai dizeldegviela)
GHG — SEG gazes indekss (CH4, N2O vai CO»)

V — Pateretas degvielas tilpums, |

p — Degvielas blivums, t/m3

NCV — Degvielas neto siltumietilpiba, TJ/t

EF — Emisiju faktors, kg/TJ

CH4, N2O un CO; emisijas no paterétas degvielas — LPG vai CNG:
Emisijas, e = My * NCV;, * EF, gy (4.2.3.4)

kur

Emisijas — Kopéjas emisijas, kg SEG gazes

n — Degvielas veida indekss (LPG vai CNG)

GHG — SEG gazes indekss (CHa, N2O vai COy)

V — Patérétas degvielas masa, t

NCV — Degvielas neto siltumietilpiba, TJ/t

EF — Emisiju faktors degvielai, kg/TJ

5.2.4. Rezultati

Rezultata tiek iegiatas CO2, CHs un N2O emisiju vértibas no patérétas energijas un $o emisiju
CO2ekv. veértiba, ka arf CO2 emisiju vértiba no atgitds biogazes sadedzindSanas energijas
razoSanai (paSpatérinam) un iepirktas biogazes energijas patérina, kas tiek noraditas biogéno
emisiju sadala.

5.2.5. Nenoteiktibas novértéjums un kvalitates kontrole

Saja sadala lielaka nenoteiktiba saistita ar emisiju faktoriem — ja CO. emisiju faktoriem
neskaidribas ir salidzinosi zemakas, tad CH4 un Tpasi N2O nenoteiktiba ir augstaka, kas saistita
ar, pieméram, atbilstoSu mérijumu un sekojosu visparinajumu trikumu, meérijumu nenoteiktibu vai
nepietiekamu izpratni par emisiju raSanas procesu. Janem véra, ka dazadas organizacijas un



reguléjodas iestades publiceé savus emisiju faktorus, kas var buat specifiskaki konkrétiem
regioniem, tehnologijam vai degvielas veidiem.?’

5.3. Nestacionaras emisijas
5.3.1. levads

Nestacionaras emisijas rodas no transportlidzekliem jeb mobilajiem avotiem. Ta ir svariga SEG
emisiju novértéjuma sastavdala. Atkritumu apsaimniekotajiem galveno ietekmi rada atkritumu
savaksana, jo, lai piepilditu kravas automasinu, var bat nepiecieSamas vairakas apstasanas, kas
palielina degvielas patérinu un kopé&jo nobraukto attdlumu. Turklat dazadas atkritumu
apsaimniekotaju darbibas jomas ir daudz dazadu smagsvara transportlidzeklu, pieméram,
traktortehnika atkritumu poligonos un iekraveji SkiroSanas procesa. Saskana ar IPCC vadlinijas
noteikto, transporta raditas emisijas ietilpst energétikas nozaré.

5.3.2. Metodika

Emisiju aprékins tiek veikts saskana ar IPCC vadliniju 2. séjuma 3. nodalu. COzekv. emisijas
aprékina péc formulam 4.3.4.1 — 4.3.4.4.7, izmantojot IPCC vadliniju 2. séjuma 3. nodalas 3.2.1.
tabula noraditas standarta emisiju faktoru vértibas. CHs un N20O emisiju faktoriem izmanto
standartvértibas no 3.2.2. tabulas, bet, nemot véra, ka Modeli nav noradits transportlidzekla tips,
standartvértibas emisiju faktori oksidacijas katalizatoram un mazjaudas vieglajam
transportlidzeklim, kas lieto benzinu, ir izmantots ka reprezentativs skaitlis ar vidéjam vértibam.
Degvielas patérina (litros) parrékins uz energijas vértibu (teradZoulos) ir veikts, izmantojot IPCC
vadlinijas noteiktas degvielas blivuma un neto siltumietilpibas vértibas.

5.3.3. levades parametri
levades dati aprékinam tiek iegati no $adiem avotiem:

» Patéréta degviela litros katram degvielas veidam tiek ievadita Modela izklajlapa “levades
dati_Transports” (Attéls 11).

27 |PCC (2006). 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (Vol. 2, Chap. 2). <saite>


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/2_Volume2/V2_2_Ch2_Stationary_Combustion.pdf

Attels 11. levades vieta patérétajai degvielai katram degvielas veidam

Degvielas patérins / Fuel consumption

Patéreta degviela,

Organizacija izmanto kob3 Vieniba

Degvielas veids Fuel type c dbv th P
onsgmg y the Fuel used, total Unit

organization
Benzins Gasoline Ja litri (1)
Dizeldegviela Diesel Ja litri (1)
LPG LPG Ja ltri (1)
CNG CNG Ja

ltri (1)

Avots: Modelis

= Degvielas neto siltumietilpibas vértibas pa izmantotajiem degvielas veidiem tiek iegitas no
IPCC vadlinijju 2.séjuma 1. nodalas 1.2. tabulas un tas ir noraditas izklajlapa
“Parametri_Transports”.

= Degvielas blivuma vértibas pa izmantotajiem degvielas veidiem tiek iegutas no MK

noteikumiem Nr. 42 un tiek noraditas izklajlapa “Parametri_Transports”.

=  CHa4, N2O un CO2 emisiju faktoru vértibas pa izmantotajiem degvielas veidiem tiek iegltas
no IPCC vadliniju 2. séjuma 3. nodalas 3.2.1. tabulas un tas tiek noraditas izklajlapa

“Emisiju faktori”.

= Biodegvielas saturs degviela tiek ieguts no MK 2000. gada 26. septembra noteikumiem
Nr. 332 "Noteikumi par benzina un dizeldegvielas atbilstibas novértésanu"?® un tas tiek

noradtts izklajlapa “Parametri_Transports”.

» Fosila oglekla saturs biodizeldegviela ir balstits uz Sebos I. pétijumu?® un vértibas ir

noradttas izklajlapa “Parametri_Transports”.

5.3.4. Apreékini

Aprékinos tiek izmantotas sekojoSas formulas:

CO; emisijas transportlidzekliem, kuru darbibai tiek izmantots benzins:

CO, emisijas =V * p* NCV *x EF x (1 — x) (4.3.4.1)

kur

CO2 emisijas — Kopéjas COz emisijas, kgCO-

V — Patéréta benzina tilpums, m3

p — Benzina blivums, t/m?3

28 MK 2000. gada 26. septembra noteikumi Nr. 332 "Noteikumi par benzina un dize|degvielas atbilstibas novértésanu". <saite>

29 Sebos 1. (2022). Fossil fraction of CO, emissions of biofuels. <saite>



https://likumi.lv/ta/id/11217
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17583004.2022.2046173

NCV — Benzina neto siltumietilpiba, TJ/t
EF — COz2 emisiju faktors benzinam, kg/TJ

x — Biogéna oglekla saturs benzina, %

CO; emisijas transportlidzekliem, kuru darbibai tiek izmantota dizeldegviela:
CO, emisijas =V % p* NCV % EF * (1 — x) + CO, emisijas (bio)* y (4.3.4.2)

kur

CO. emisijas — Kopgjas CO2 emisijas, kgCO:2

V — Patérétas dizeldegvielas tilpums, m?

p — Dizeldegvielas blivums, t/m?

NCV — Dizeldegvielas neto siltumietilpiba, TJ/t

EF — CO: emisiju faktors dizeldegvielai, kg/TJ

X — Biogéna oglekla saturs dizeldegviela, %

CO:2 emisijas (bio) — Kopéjas biogénas CO:2 emisijas transportlidzekliem, kuru darbibai tiek
izmantota dizeldegviela, kgCO:2

y — Fosila oglekla dala dizeldegviela, %

CO; emisijas transportlidzekliem, kuru darbibai tiek izmantota LPG vai CNG:
CO, emisijas, =V, * p, * NCV,, * EE, (4.3.4.3)

kur

CO2 emisijas — Kopéjas COz emisijas, kgCO-

n — Degvielas veida indekss (LPG vai CNG)

V — Patérétas degvielas tilpums, m?3

p — Degvielas blivums, t/m3

NCV — Degvielas neto siltumietilptba, TJ/t



EF — CO2 emisiju faktors degvielai, kg/TJ

CHs un N;O emisijas transportlidzekliem, kuru darbibai tiek izmantots benzins,
dizeldegviela, LPG vai CNG:

Emisijas, guc = Vp * pn * NCV, x EF, gy (4.3.4.4)

kur

Emisijas — Kopéjas emisijas, kg SEG gazes

n — Degvielas veida indekss (benzins, dizeldegviela, LPG vai CNG)
GHG — SEG gazes indekss (CH4 vai N2O)

V — Patérétas degvielas tilpums, m?3

p — Degvielas blivums, t/m3

NCV — Degvielas neto siltumietilptba, TJ/t

EF — Emisiju faktors degvielai, kg/TJ

Biogénas CO. emisijas transportlidzekliem, kuru darbibai tiek izmantots benzins:
CO, emisijas (bio) =V x px NCV * EF * x (4.3.4.5)

kur:

CO: emisijas (bio) — Kopéjas biogénas CO2 emisijas, kgCO2

V — Patéréta benzina tilpums, m3

p — Benzina blivums, t/m?3

NCV - Benzina neto siltumietilptba, TJ/t

EF — CO2 emisiju faktors benzinam, kg/TJ

x — Biogéna oglekla saturs benzina, %

Biogénas CO; emisijas transportlidzekliem, kuru darbibai tiek izmantota dizeldegviela:



CO, emisijas (bio) =V * p* NCV x EF * x x (1 —y) (4.3.4.6)
kur:

CO: emisijas (bio) — Kopéjas biogénas CO2 emisijas, kgCO2
V — Patérétas dizeldegvielas tilpums, m3

p — Dizeldegvielas blivums, t/m?

NCV — Dizeldegvielas neto siltumietilpiba, TJ/t

EF — CO2 emisiju faktors dizeldegvielai, kg/TJ

X — Biogéna oglekla saturs dizeldegviela, %

y — Biodegvielas fosila oglekla dala dizeldegviela, %

5.3.5. Piepemumi
Lai ar pieejamajiem datiem batu iespéjams veikt Sos aprékinus, ir izdartti Sadi pienémumi:

= Atkritumu nozaré netiek izmantoti divtaktu dzingji, kuriem batu nepiecieSami smérvielu
maisijumi ar degvielu, un par kuriem tiktu zinots Saja kategorija.

= Aprékinu limeni tika izvéléti, pamatojoties uz pienémumu, ka atkritumu apsaimniekotaji
neapkopo datus par degvielu katrai emisiju kontroles sistémai (EURO) un augstaka limena
CHa4 un N20O aprékiniem nevar izveidot datu apkopoSanu. Attieciba uz CO2 - projekta laika
sanemtas atsauksmes liecindja, ka nav pieejams specifiskais oglekla saturs no
piegadatajiem, tapéc aprékinos izmantotas IPCC vadliniju standartvertibas, kas minétas
Sis sadalas ievada parametru sadala.

5.3.6. Rezultati

Saja sadala ir noraditas atseviSkas CO2, CHs un N2O emisijas no transporta atkritumu nozare,
kuras var parrékinat un apkopot arf COzekv. Saja sadala sniegta arT informacija par biogéno COx,
kas rodas biodegvielas izmantoSanas rezultata.

5.3.7. Nenoteiktibas novértéjums un kvalitates kontrole

Transporta aprékiniem CH4 un N20O aprékinu nenoteiktiba ir augsta, jo katalitisko parveidotaju dati
par degvielas izmantoSanu ir maz pieejami. Transporta raditds CH4 un N2O emisijas liela méra
ietekmé transportlidzekla razoSanas gads, kd armt masina izmantotais katalitiskais neitralizators.
Attieciba uz CO:2 - vienigais nozimigakais nenoteiktibas avots ir vidéja oglekla satura datu
izmantoSana degvielai. Nemot véra, ka katalttiskie parveidotaji misdienas ir izplatitaki neka agrak,
var droSi pienemt, ka lielaka dala oglekla tiek parveidota par CO., nevis citos savienojumos.



5.4. Atkritumu sadedzinasana ar energijas atguvi (regeneracija)
5.4.1. levads

Energijas ieguve ir nozimigs emisiju avots, jo sadedzinaSanas procesa atbrivojas lielaka dala
kurindmaja uzkrata oglekla. Tikai Tpasi inerti oglekla savienojumi vai stabili materiali, pieméram,
metals un stikls, paliek nemainigi. Lielaka dala moderno sadedzinasanas iekartu ir pietiekami
efektivas, lai izvairitos no CH4 veidoSanas, un vides aizsardzibas tiesibu aktu reguléjums uzliek
par pienakumu nodroSinat, ka tiek uzstaditi NOx skruberi. Tapéc CO: ir nozimigaka no SEG
emisijam, kas veidojas misdienigas sadedzinasanas iekartas. Sis emisijas tiek attiecinatas uz
energétikas nozari.

5.4.2. Metodika

SEG emisijas no sadedzinaSanas ar energijas regeneraciju tiek aprékinatas saskana ar IPCC
vadliniju 5. séjuma 5. nodalu. Aprékind nem véra sausnas saturu dazados atkritumu veidos,
oglekla dalu sausna, fosila oglekla dalu kopéja oglekla daudzuma un oksidacijas koeficientu.
Izmanto arT parrékina koeficientu, lai novértétu CO2, kas rodas no oglekla ST procesa laika.

5.4.3. levades parametri
Aprékiniem dati tiek ieguti no Sadiem avotiem:

= Atkritumu, kas sadedzinati ar energijas regeneraciju, kopéjais daudzums tiek iegits no
izklajlapas "levades dati_Atkritumu plismas".

= Sausnas saturs atkritumos balstas uz standarta vertibam, kas tiek iegutas no IPCC
vadliniju 5. séjuma 2. nodalas 2.4. un 2.5. tabulam. Dati tiek noraditi izklajlapa
"Parametri_Atkritumu sektors".

» Oglekla frakcija sausna balstas uz standarta vértibam, kas tiek ieguta no IPCC vadliniju 5.
séjuma 2. nodalas 2.4. un 2.5. tabulam. Dati tiek noraditi izklajlapa "Parametri_Atkritumu
sektors".

* Fosila oglekla dala kopéja oglekla daudzuma balstas uz standarta vértibam, kas tiek iegtta
no IPCC vadliniju 5. séjuma 2. nodalas 2.4. un 2.5. tabulam. Dati tiek noraditi izklajlapa
"Parametri_Atkritumu sektors".

= Oksidacijas koeficients tiek aprékinats 100% apméra, un tas sikak aprakstits sadala
"Pienémumi".

» Oglekla parrekina koeficients uz COz: ir zinatnisks standarts, kura pamata ir abu vielu atomu
masas. Skaitlis 12 ir oglekla aptuvena molara masa, bet skaitlis 44 ir aptuvena CO2 sastava
esoso elementu molaro masu summa. Parrékins ir stohiometrisks, un aprékina produkta
daudzumu pilnigai visa oglekla sadegSanai.

» N20 emisijas koeficients balstas uz standarta vertibam, kas tiek iegttas no IPCC vadliniju
5. séjuma 5. nodalas 5.6. tabulas. Dati tiek noradtti izklajlapa "Emisiju faktori".

5.4.4. Apreékini

Aprékinos tiek izmantotas sekojoSas formulas:

CO; emisijas no atkritumu sadedzinasanas procesa:



CO, emisijas = YN_,(M,, * SS, = 0SS,, * FOSS,) * 0X * 44/12 (4.4.4.1)
kur:

CO: emisijas — Kopéjas CO2 emisijas, tCO2

M — Atkritumu masa, kas tiek sadedzinata, t

n — Atkritumu veida indekss

N — Kopgjais atkritumu veidu skaits, kas tiek sadedzinats

SS — Sausnas saturs atkritumos, %

OSS - Oglekla dala sausnas satura atkritumos, %

FOSS — Fosila oglekla dala kopéja oglekla daudzuma atkritumos, %
OX — Oksidacijas koeficients, %

44/12 — Parrékina koeficients no oglekla uz CO-

Biogénas CO; emisijas no atkritumu sadedzinasanas procesa:
CO, emisijas (bio) = YN_,(M,, * SS,, * 0SS, * (1 — FOSS,)) * 0X * 44/12 (4.4.4.2)
kur:

CO: emisijas — Kopéjas biogénas CO emisijas, tCO>

M — Atkritumu masa, kas tiek sadedzinata, t

n — Atkritumu veida indekss

N — Kopégjais atkritumu veidu skaits, kas tiek sadedzinats

SS — Sausnas saturs atkritumos, %

OSS — Oglekla dala sausnas satura atkritumos, %

FOSS — Fosila oglekla dala kopéja oglekla daudzuma atkritumos, %
OX — Oksidacijas koeficients, %

44/12 — Parrékina koeficients no oglekla uz CO-



N20 emisijas no atkritumu sadedzinasanas procesa:
N, 0 emisijas = YN_,(M,, = EE,) *x 1073 (4.4.4.3)

kur:

N20 emisijas — Kopé€jas N2O emisijas, tCO>

M — Atkritumu masa, kas tiek sadedzinata, t

n — Atkritumu veida indekss

N — Kopgjais atkritumu veidu skaits, kas tiek sadedzinats
EF — N2O emisiju faktors, g N20O/kg atkritumu

103 — Parrékins no kg uz t

5.4.5. Piepemumi

Tiek pienemts, ka CH4 veidoSanas nenotiek, jo no atkritumiem razotais kurinamais jaunu resursu
iegusanai tiek izmantots tikai SIA “SCHWENK Latvija” cementa rlpnica Brocénos. Aprékinos tiek
veikts pienémums, ka rtpnica tiek nodroSinats nepartraukts sadedzinasanas process un, ka viss
ogleklis tiek pilniba oksidéts, tade| oksidacijas koeficients Si procesa laika tiek pienemts ka 100%.

5.4.6. Rezultati

Sie aprékini sniedz informaciju par CO2 un N2O emisijam, kas rodas, sadedzinot atkritumus, nemot
véra dazadu atkritumu plismu atskirigo oglekla sastavu, vienlaikus izmantojot oglekla [imenus, lai
aprékinatu biogéno CO:a.

5.4.7. Nenoteiktibas novértéjums un kvalitates kontrole

Vislielako nenoteiktibu sadala rada fakts, ka atkritumu pliismas parametriem izmanto nokluséjuma
vertibas. Visaugstakais datu [imenis Saja sadala butu oglekla parametru mérijumi katrai plismai,
kas nak no dazadiem atkritumu apsaimniekotajiem. Attieciba uz N2O emisijam — augstaka limena
datu kopai batu vajadziga plusmu papildu kimiska analize, jo N2O veidoSanos rapnieciska vidé
var attiecinat uz katru razoSanas plismu tikai tad, ja visas ievaditajas plismas ir izmérits slapekla
[Tmenis un ir izdariti papildu pienémumi par slapekla kinétiska sastava sadalijumu no slapekla
gaisa.



6. APRITES EKNOMIKAS UN
ENERGOEFEKTIVITATES PASAKUMI

6.1. levads

ST sadala ieklauj papildu aktivitites (arpus IPCC vadiiniju metodologijas), kas saistas ar
biodegvielas un atjaunojamas energijas patérinu, kas uzlabo organizaciju darbibu
energoefektivitati un samazina to ietekmi uz vidi. Lai organizacijas spétu savas darbibas izvertét
aprites ekonomikas principu ievieSanu, Sis sadalas mérkis ir arT uzradit proporcionali kuras
sadalas uznémuma darbibam ir iesp&jami uzlabojumi, lai sasniegtu ES un nacionali noteiktos
mérkus atkritumu apsaimniekoSanas nozaré. Atkritumu plismu proporcionalais sadalijums ir
izstradats, pamatojoties uz kopéjo savakto atkritumu daudzumu Organizacija. Tapat sadala tiek
skatiti atgtas biogazes apjomi un to izmanto$ana energijas ieguvei Organizacijas pamatdarbibu
nodro$inasanai. ST dokumenta 3. pielikums sniedz pladaku ieskatu praktisku aprites ekonomikas
pasakumu ievieSana.

6.2. Metodika

AdBlue emisijas aprékina saskana ar IPCC vadliniju 2. séjuma 3. nodalas 3.2.2. vienadojumu.
Metodikd pienemts, ka viss urinvielda esoSais ogleklis tiek parveidots COs..
Elektrotransportlidzekliem izmanto SEG protokola metodi, kura izmantotas elektroenergijas
daudzumu reizina ar elektroenergijas emisijas koeficientu (vai nu elektroenergijai no tikla, vai art
atjaunojamajai energijai). Ka papildu informacijas elements ir atkritumu dala procentos, kas tiek
parstradata, atkartoti izmantota un/vai regeneréta, sadedzinata ar energijas regeneraciju,
kompostéta, anaerobi apstradata un apglabata poligonos. Savukart aprites ekonomikas
pasakumu ievieSana, pamatojoties uz atgutas biogazes izmantoSanu poligonos, tiek aprékinata
balstoties uz Organizacijas sniegto informaciju par atguto un izmantoto biogazes apjomu un
atkritumu apglabasanas un biologisko atkritumu parstrades procesiem. Sie dati sniedz parskatu
par atkritumu aprites principiem Latvija.

6.3. levades parametri
Aprékiniem dati ir iegati no Sadiem avotiem:

* |zmantotais AdBlue apjoms un ta tiribas pakape (% urinvielas jeb karbamida Skidums
demineralizéta Gdent) tiek ievadits izklajlapa "levades dati_Aprites pasakumi". Ja
Organizacijai nav datu par AdBlue tirtbas pakapi, tad tiek izmantota nokluséjuma vértiba
(Attels 12).



Attels 12. levades vieta patéréta AdBlue apjomam

Dizeldegvielas piedeva / Diesel additive

Tirbas pakape (% urinvielas
Organizacija izmanto |Patérétais daudzums |Vientba jeb karbamida Skidums
demineralizéta adent)

Consumed by the

L Amount consumed Unit Purity (% of urea)
organization

AdBlue Ja kg 32.5

Avots: Modelis

» |zmantotais elektroenergijas patérind elektriskajiem transportlidzekliem tiek ievadits
izklajlapa "levades dati_Aprites pasakumi" (Attéls 13).

Attels 13. levades vieta izmantotajam elektroenergijas patérinam elektriskajiem
transportlidzekliem

Elektribas patérin$ organizacijas autoparka / Electricity consumption for organization's transport

Organizacija izmanto Elektribas patérins Vieniba

Veids Type
Consumed by the organization Electricity consumption |Unit

Elektroenergija - piegadata |Electricty from the

no tikla grid Ja 0 MWh

Elektroenergija,
atjaunojamie energoresursi
(AER) (iegadata ar
sertifikatu)

Renewable energy
(purchased with a Ja 0 MWh
certificate)

Avots: Modelis

» CO:2 emisiju faktoru vértibas elektroenergijai no tikla un elektroenergija no atjaunojamiem
energijas avotiem (iegadata ar sertifikatu) tiek iegitas no Association of Issuing Bodies
(AIB) — attiecigi 535,37 g/kWh un 0 g/kWh) un tas ir noraditas izklajlapa “Emisiju faktori”.

* |zmantotais biodegvielas daudzums transportlidzeklos (biodizelis HVO, biometans,
bioetanols) tiek ievadits izklajlapa "levades dati_Aprites pasakumi" (Attéls 14).

30 Association of Issuing Bodies (2023). European Residual Mix. <saite>


https://www.aib-net.org/facts/european-residual-mix

Attéls 14. levades vieta izmantotajam biodegvielas daudzumam transportlidzeklos

Degvielas paterins / Fuel consumption

Organizacija izmanto Pate_reta degviela, Vieniba
Degvielas veids  |Fuel type kopa

Consumed by the organization  |Fuel used, total Unit
Biodizelis HVO Biodiesel HVO Ja - |litri (1)

. - Biomethane Ja
Biometans
(compressed) - |kg

Bioetanols Bioethanol Ja - |litri (1)

Avots: Modelis

= CO2 emisiju faktoru vertibas pa izmantotajiem biodegvielas veidiem tiek iegutas no
Apvienotas Karalistes Energétikas droSibas departamenta datiem3! un tas ir noraditas
izklajlapa “Emisiju faktori”.

= Atkritumu aprites dati par kopé&jo atkritumu daudzumu pa apstrades veidiem tiek ieguti no
izklajlapas "levades dati_Atkritumu plismas".

* Urinvielas parrékina koeficients uz oglekli ir zinatnisks standarts, kura pamata ir abu vielu
atomu masas. Skaitlis 12 ir oglekla aptuvena molara masa, bet skaitlis 60 ir aptuvena
urinvielas (karbamida) sastava esoso elementu molaro masu summa.

* Oglekla parrekina koeficients uz COz: ir zinatnisks standarts, kura pamata ir abu vielu atomu
masas. Skaitlis 12 ir oglekla aptuvena molara masa, bet skaitlis 44 ir aptuvena CO2 sastava
esoSo elementu molaro masu summa. Parrékins ir stohiometrisks, un aprékina produkta
daudzumu pilnigai visa oglekla sadegSanai.

6.4. Aprekini

Aprékinos tiek izmantotas $adas formulas:

CO; emisijas, ko rada AdBlue izmantosana dizeldzinéja transportlidzeklos:
CO, emisijas = M * 2—(2) * W ok % (5.4.1)

kur

CO2 emisijas — Kopéjas CO2 emisijas, kgCO>

M — Patérétas urinvielas masa, kg

12/60 — Parrékina koeficients no urinvielas uz oglekli

w — Urinvielas piedevas tiriba, %

44/12 — Parrékina koeficients no oglekla uz CO-

31 Department for Energy Security and Net Zero (2023). Greenhouse gas reporting: conversion factors 2023. <saite>


https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2023

CO; emisijas no elektroenergijas izmantoSanas transportlidzeklos:
CO, emisijas, = E, * EE, * 1073 (5.4.2)

kur

CO. emisijas — Kopgjas CO2 emisijas, kgCO:

n — Elektroenergijas veida indekss (elektroenergija no tikla vai elektroenergija no
atjaunojamiem energijas avotiem)

E — Patéréta elektroenergija, MWh
EF — CO2 emisiju faktors, g/kWh

103 — Parrékina koeficients

Biogénas CO: emisijas no biodegvielas izmantoSanas transportlidzeklos (iznemot
biometanu):

C0, emisijas (bio),, =V, * EF, (5.4.3)

kur

CO- emisijas — Kopéjas biogénas CO, emisijas, kgCO>

n — Biodegvielas veida indekss (biodizelis HVO vai bioetanols)
V — Patérétas biodegvielas tilpums, |

EF — CO:2 emisiju faktors, I’kg

Biogenas CO; emisijas no biometana izmantosanas transportlidzeklos:
CO, emisijas (bio) = M * EF (5.4.4)

kur

CO2 emisijas — Kopéjas CO2 emisijas, kgCO>

m — Patéréta biometana masa, kg

EF — CO2 emisiju faktors, kg/kg



Atkritumu apstrades plismu proporcijas atkritumu apsaimniekoSanas nozareé:
W, = Mn/Mkopﬁ (5.4.5)
kur

W — Proporcija no kopé€ja savakta atkritumu daudzuma Organizacija, kura tiek novirzita
atkritumu apstrades metodé n, %

n — atkritumu apstrades metodes indekss (otrreiz€ja parstrade / atkartota izmantoSana /
regeneracija, sadedzinasana ar energijas regeneraciju, kompostéSana, anaeroba parstrade
vai apglabasana poligonos)

M — Atkritumu masa, kas tiek novirzita atkritumu apstrades metodé n, t

Mkopa — Organizacijas kopéjais savakto atkritumu daudzums, t

6.5. Rezultati

Saja sadala ir sniegti rezultati par energoefektivitates un aprites ekonomikas pasakumu ievieSanu
Organizacija. Aprékini par aprites ekonomikas pasdkumiem tiek noraditi pamatojoties uz dazadam
atkritumu plismam, kas sniedz informaciju par to, cik procentuali no kop€ja Organizacijas savakto
atkritumu daudzuma nonak dazados atkritumu apstrades veidos. Atseviski aprites ekonomikas
pasakumi, pieméram, atgutas biogazes apjoms, Saja sadala tiek pievienoti no izklajlapam
“levades dati_Apglabasana” un “levades dati_BNA”, lai nodro$inatu pilnvértigu apkopojumu par
visiem aprites ekonomikas un energoefektivitates pasakumiem, kas ir ieklauti ModelT.

6.6. Nenoteiktibas novértéjums un kvalitates kontrole

Lielakais nenoteiktibas avots $aja sadala ir tas, ka elektroenergiju var iegadaties no dazadiem
piegadatajiem, un precizos aprékinos butu japienem elastigs CO2 emisiju faktors, kas piesaistits
konkrétam Organizacijas elektroenergijas piegadatajam. Ja $adi dati klUst pieejami, emisijas
faktorus Modelt varétu labot, lai ta batu arT dala no ievadamajiem datiem.



7. REZULTATI

Organizacijam ir batiski aprékinat to raditas SEG emisijas vairaku iemeslu dél, samazinot ne tikai
ikdienas darbibu ietekmi uz vidi un klimatu, bet art sniedzot batiskus ieguvumus Organizacijas
darbibai. lzstraddatais Modelis sniedz atbalstu Organizacijam, laujot noteikt to galvenas
pamatdarbibas jomas, kuras rada vislielako emisiju apjomu no Organizacijas tieSajam darbibam.
Tas ir batisks solis, lai izstradatu efektivu Organizacijas ilgtspéjas stratégiju un noteiktu konkrétus
mérkus savas ietekmes uz vidi un klimatu samazindsSanai. Modeli ieklautas aktivitates un to
pasakumi lauj Organizacijai ne tikai novertét esoSo ietekmi uz vidi, bet arT modelét konkrétu
potencialo investiciju iespéjas un to ietekmi uz kopéjo Organizacijas SEG emisiju apjomu.

Rezultati Modelt tiek noradtti izklajlapa “Rezultati” un “Rezultati (detalizéts parskats)”

Izklajlapa “Rezultati” tiek noradits kopéjais COoekv. apjoms trijas tabulas sadalijuma pa
atseviskam jomam (un aktivitatém tajas):

e Kop¢gjais fosilo SEG emisiju daudzums;
e Kopé&jais biogéno emisiju daudzums;
o Kopégjais atguta metana daudzums.

Tapat Saja sadala tiek sniegts vizuals attélojums grafikos griezuma pa jomam. Pieméru skatit
Attela 15.



letekmes uz klimatu rika aprékina metodologija: Atkritumu transporté$ana,

o . . . - oUe 1 48
parstrade, regeneracija un apglabasana regionu limeni

Attéls 15. Vizuala attélojuma piemérs Modela izklajlapa “Rezultati”

KOPEJAIS FOSSILO EMISIJU DAUDZUMS / TOTAL FOSSIL EMISSIONS, T CO2EQ

SaraZotais fosilo emisiju daudzums
no patérétas energijas, 20.00

SaraZotais fosilo emisiju daudzums
ne transporta, 60.00

Sarazotais fosilo emisiju daudzums
no biologiskincardamo atkritumu
parstrades, 5.00

SaraZotais fosilo emisiju daudzums
no atkritumu sadedzina$ana ar
siltuma atgus$anu, 5.00

Sarazotas metana emisijas no = SaraZotais fosilo emisiju daudzums no transporta

53 o,
apglabasanas, 5.00, 5% = Sarazotais fosilo emisiju daudzums no transporta (aprites pasakumi)
= SaraZotds metana emisijas no apglabadanas

Sarazotais fosilo emisiju daudzums

= SaraZotais fosilo emisiju daudzums no atkritumu sadedzinaSana ar siltuma atgiadanu
ne transporta (aprites pasakumi),
5.00

= SaraZotais fosilo emisiju daudzums no biologiski noardamo atkritumu parstrades
= SaraZotais fosilo emisiju daudzums no patérétas enerdijas

Avots: Modelis

Izklajlapa “Rezultati (detalizéts parskats)” vairakas tabulas tiek noradits kopéjais CO2, CH4, N2O
un CO2zekv. daudzums (kg un t) sadalijuma pa jomam un atseviskam to aktivitatéem (plasak par
rezultatiem un to interpretaciju skatit attiecigajas atkritumu nozares darbibu sadalas). Piemérus
rezultatu attélojumam $Saja izklajlapa skatit Attéla 16.

Attels 16. Vizuala attélojuma piemérs Modela izklajlapa “Rezultati (detalizéts parskats)”

Sarazotais fosilo emisiju daudzums no transporta / Fossil emissions from transport (Atsauce/Reference: IPCC)

715.92

t CO2

0.07 t CH4

Emi_si.jas no degvielas  Emissions from fuel CO2 emisijas |Vieniba CH4 emisijas |Vieniba N20 emisijas |Vieniba CO_ZPT!(V' Vieniba
patérina usage emisijas

Benzins Gasoline 82,350.03 (kg CO2 19 kg CH4 9 kg N20 85263 kg CO2ekv.
Dizeldegviela Diesel 625,609.47 (kg CO2 35 kg CH4 35 kg N20 635891 kg CO2ekv.
LPG LPG kg CO2 0 kg CH4 0 kg N20 0 kg CO2ekv.
CNG CNG 7,957.22 kg CO2 13 kg CH4 0 kg N20O 8435 kg CO2ekv.

t CO2ekv.

Avots: Modelis




1. Pielikums: Vesturisko emisiju aprekina
metodika atkritumu apglabasanai
Metodika

Vésturiskie dati par uzkrato oglekla daudzumu atkritumu poligonos ir novértéti, izmantojot IPCC
vadlinijas izstradato Waste Model riku®?, savukart atkritumu apglabasanas aprékinu metodologijai
izmanto IPCC vadliniju 5. s€juma 3. nodalad aprakstito metodi, pamatojoties uz pirmas kartas
sadaliSanas (first order decay (FOD)) funkciju. Visi attiecigie atkritumu apglabasanas aprékini ir
sikak izklastiti ST dokumenta 3. nodala.

Dati par neparvalditu atkritumu apglabasanu balstas uz LVGMC sniegtajiem datiem par vésturiski
apglabato atkritumu raditajam SEG emisijam un Latvijas NIR par 2021.gadu (7.5. tabulu
“Estimated disposed waste amounts from 1950—-2001”, 7.6. tabulu “Disposed solid waste amounts
from 2002-2021” un 7.7. tabulu “Disposed waste composition in Latvia waste polygons 1990-
2015").

Neparvaldito un parvaldtto atkritumu apglabasanas procesu parametri tika balstiti uz Latvijas NIR
par 2021.gadu (sadala 7.2.2. “Methodological issues”). Lai izstradatd Modela ietvaros aprékinatu
vésturiski uzkrato DOC, véra tiek nemti parametri, kas izmantoti ari IPCC Waste Model aprékinos:
DOC saturs pa atkritumu veidiem, CH4 veidoSanas atruma konstante, disimiléta DOC frakcija, CHa
korekcijas koeficients, oksidacijas koeficients un CH4 sastavs poligona sarazotaja gazé.

Lai aprékini saistiba ar atkritumu apglabaSanu batu precizaki, tika izveidoti divi uz IPCC Waste
Model metodologiju balstiti aprékini, lai spétu atseviski analizét gan parvalditos, gan neparvalditos
atkritumu poligonus. Abi aprékini balstas uz LVGMC sniegtajiem datiem par vésturiski apglabato
atkritumu raditajam SEG emisijam. Aprékina dati ir pieejami Modela izklajlapa
“Parametri_Apglabasana”, kur tie attiecigi tiek noraditi katram atkritumu veidam.

Dati par rika lietosanu ir atrodami IPCC Waste Model aprékinu izklajlapas. Neapsaimniekotiem
atkritumu poligoniem ta ir izklajlapa “Sadzives atkritumi”’, bet apsaimniekotiem atkritumu
poligoniem — izklajlapas “Partika”, “Darzs”, “Papirs”, “Koksne” un “Tekstilizstradajumi”. Dati tiek
nemti no attiecigas izklajlapas rindas par gadu pirms aprékinama gada (H kolonna). Attiecigie dati

tiek ievaditi Modela izklajlapa “Parametri_Apglabasana” pie attieciga atkritumu veida.

32 |PCC (2006). 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (Vol. 5, Chap. 3). <saite>


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol5.html

2. Pielikums: Parametru un rezultatu skaidrojums

Parametri

Lai aprékinatu Organizacijas raditds SEG emisijas no atkritumu apsaimniekoSanas procesiem, aprékinam ir nepiecieSami precizi
dati saistiba ar konkréto Organizaciju:

Emisiju avots NepiecieSamie dati Datu avots
. . - L o o rganizaci ieks
Atkritumu Informacija par atkritumu kategorijam (pieméram, biologiski noardami atkritumi, Orga _ e_mjas .e sl,eja?
- . _ . _ . N - datubazeés pieejama
apstrades plastmasas, stikla, metala, elektronikas un bistamie atkritumi), ka art precizs . _ .. L
- . _ N o . - informacija, piemé&ram,
plismas atkritumu daudzums tonnas, ko Organizacija apsaimnieko zinoSanas gada.

Atkritumi-3 atskaites.

Informacija par atguto biogazes apjomu no neparvalditas un parvalditas
sadzives atkritumu apglabasanas kubikmetros, ka ari, ja Organizacija izmanto
atgito biogazi, tad modelis lauj noradit gan atgltas biogazes apjomu
kubikmetros, kas tiek regeneréts un izmantots energijas razo$anai vai tiek
sadedzinats liesma, gan atgutas biogazes sastavu jeb vidéjo metana
koncentraciju biogaze.

Organizacijas iekSejas
datubazes pieejama
informacija par atgitas
biogazes apjomu un
sarazoto energiju poligona.

Apglabasana

Tiek nemta véra Organizacijas noraditad informacija par atkritumu apstrades Organizacijas iekséjas
plismam — kompostéSanu un anaerobo parstradi. Informacija par atgito datubazes pieejama
biogazes apjomu no anaerobas parstrades procesa kubikmetros, ka arl, ja informacija par atgutas
BNA Organizacija izmanto atgito biogazi, tad modelis lauj noradit gan atgdtas biogazes apjomu un

biogazes apjomu kubikmetros, kas tiek regeneréts un izmantots energijas sarazoto energiju poligona.
razoSanai vai tiek sadedzinats liesma, gan atgutas biogazes sastavu jeb vidéjo
metana koncentraciju biogaze.

Tiek nemta véra Organizacijas noradita informacija par atkritumu apstrades
plismu — sadedzinaSanu ar siltuma atglGSanu, ka art atgutas biogazes Organizacijas iekséejas
daudzumu, kas noradits pie atkritumu apglabasanas un BNA péarstrades datubazés pieejamie rékini.
aktivitatem. Organizacijai nepiecieSams noradit patéréto degvielas un energijas

Energétika




veidu, kas iepirkts no aréjiem pakalpojumu sniedzéjiem. NepiecieSamie dati
ietver patérétas degvielas (litros), biogazes (kubikmetros) un elektroenergijas
(no tikla un atjaunojamiem energoresursiem) (megavatstundas) apjomu, kas
tiek izmantots stacionarajas iekartds Organizacija.

Organizacijai nepiecieSams noradit patéréto degvielas veidu, kas iepirkts no
aréejiem pakalpojumu sniedzé&jiem. NepiecieSamie dati ietver degvielas patérinu

Organizacijas iekSejas
datubazés pieejamie rékini,
darbinieku iesniegtie réekini

LLCLE i litros, kas iegadats Organizacijas autoparka vajadzibam konkrétaja zinoSanas vai citi dati (pieméram,
perioda. informacija no degvielas
kartem).

Tiek nemta véra Organizacijas noraditad informacija par atkritumu apstrades

plismam, lai aprékinatu cik liela méra savaktie atkritumu apjomi tiek parstradati
/ atkartoti izmantoti, sadedzinati ar siltuma atgiSanu, kompostéti, anaerobi Organizacijas iekSejas
Aprites parstradati vai apglabati. Atkritumu plismu salidzingjums lauj Organizacijai datubazés pieejama
ekonomika un sekot [1dzi savam darbibam ES noteikto klimata mérku sasniegSana. Papildus informacija par

energoefektivitate

81 sadala lauj Organizacijai sniegt informaciju par izmantoto biodegvielas un
degvielas piedevu patérinu Organizacijas autoparka litros un/vai kilogramos, ka
arT noradit informaciju par Organizacija sarazoto elektroenergijas apjomu no
atjaunojamiem energoresursiem megavatstundas.

elektroenergijas razosanu,
ka art sanemtie rékini




Rezultati

Modelis |lauj Organizacijai ne tikai aprékinat konkrétaja zinosSanas perioda raditas emisijas, bet art
modelét potencialas investicijas, kuras ir planotas poligona darbibu attistiba. Lai samazinatu
radito SEG emisiju apjomu Organizacija, modelis lauj:

e \eicinat izmainas atkritumu plismas, lai samazinatu poligonos apglabato atkritumu
apjomu, bet palielinatu parstradato atkritumu apjomu.

e Veicinat un ieviest biogazes atgusanu no atkritumu apglabaSanas un BNA parstrades
poligona. Efektiva biogazes ieguve un izmanto$ana poligona var tikt izmantota energijas
raZzoSanai, tadéjadi samazinot SEG emisijas.

e Veicinat ilgtspéjigu transporta sistemu attistibu Organizacija un nozaré kopuma.
Pieméram, modelis lauj Organizacijai aprékinat radito SEG emisiju apjomu gan no
fosilajiem degvielas veidiem, gan biodegvielas veidiem. legutad informacija var palidzét
optimizeét atkritumu transportéSanas marSrutus un izmantot energoefektivakus
transportlidzeklus, pieméram, hibrida vai elektriskos automobilus, k& art veicinat atkritumu
apsaimniekotaju pareju uz alternativam degvielam, pieméram, biodegvielu, biogazi vai
elektrotransportu, lai samazinatu fosilo energijas avotu raditas SEG emisijas.

e Apkopot un uzlabot savas darbibas datu precizitati un pieejamibu, tadejadi veicinot iespé&ju
attistit uz datiem balstitu lIémumu pienemS8anu un potencialo investiciju procesu
novértéSanu Organizacijas darbibas. lzmantojot digitalos risindjumus un datu analizi,
Organizacijai ir iespéja optimizét atkritumu savak$anas un apsaimnieko$anas procesus,
uzlabot efektivitati un samazinat SEG emisijas.



3. Pielikums: Praktiski piemeri aprites
ekonomikas pasakumu ieviesana

Eiropas valstu vajadziba péc dabas resursiem materialu, partikas un degvielas nodroSinaSanai batiski
ietekmé vidi un klimatu. Tomér péc strauja resursu patérina pieauguma pagatné, s tendence pédéjos
gados ir stabilizéjusies. ES valstis ir tikusi novérota neliela resursu patérina saistibas mazinaSanas no
ekonomikas izaugsmes — kopéjais materialu patérin§ nedaudz samazinajas, bet ES IKP pieaugot. Taja
pasa laika, neskatoties uz sarezgitaku geopolitisko situaciju, ES valstu atkariba no globala importa dazu
kritiski svarigu izejvielu un materialu (pieméram, metalu ridu un fosila kurinama) piegadé paslaik pieaug.

ES ir ieviesusi pasakumus, lai nodroSinatu pareju uz aprites ekonomiku, kas nozimeé pareju no pasreizéjiem
“‘linearas” razoSanas un patérina modeliem. St pareja ir ieklauta aprites ekonomikas ricibas plana®, kas ir
viena no Eiropas zala kursa ricibas plana galvenajam sadalam. Pé&déjos gados ES ir panakts pozitivs
progress aprites ekonomikas virziena, pieméram, palielindjusies otrreiz€jas parstrades apjomi, veicinata
koplietoSanas ekonomikas attistiba un citi aprites uznémejdarbibas modeli.

2022. gada aprites ekonomikas raditajs ES sasniedza 11,5%**, kas norada, ka ES tiek patéréta lielaka dala
otrreiz parstradatu materialu salidzinajuma ar citiem pasaules regioniem. Tomér progress ES ir bijis I1éns,
un ir talu no mérka dubultot aprites raditaju ES lidz 2030. gadam (Attéls 17), tade| ES valstu uznémumiem
ir batiski turpinat Tstenot aprites ekonomikas scenarijus un stratégijas, lai sasniegtu izvirzitos klimata un
aprites mérkus.

Attéls 17. Materialu izmantoSanas apritiguma [Tmenis ES un sadalijums pa materialu grupam no
2010. I'dz 2022. gadam

Percentage
30
i Metal ores (gross ores) EU target
239 2030:23.2%
24.0 (@)
20
15 Non-metallic minerals
137
141
Total
11.5

10 107 e

Fossil energy materials/carriers
3.2

2.0
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2030

Avots: Eurostat

33 European Commission. Circular economy action plan (CEAP). <saite>

34 European Environment Agency (2024). Circular material use rate in Europe. <saite>


https://environment.ec.europa.eu/strategy/circular-economy-action-plan_en?prefLang=lv
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/circular-material-use-rate-in-europe

Aprites ekonomikas principu un stratégiju istenosana

Aprites ekonomikas principu piemérosana kopa ar citiem Eiropas zalad kursa pasakumiem var ierobezot
cilveka darbibas ietekmi uz ekosistemu un palidzét Eiropai samazinat tas patérinu planétas robezas
(planetary boundaries). Aprites ekonomikas pamata ir saskanota riciba politikas, uznémumu un individu
[Tment, lai optimizétu resursu izmanto$anu un samazinatu vajadzibu péc papildu izejvielu ieguves, tadéejadi
novérsot raditas emisijas raZo$anas vértibu kédés un patérina. Sadas darbibas ir vérstas uz produktu un
materialu vértibas saglabasanu (Attéls 18) un tas bieZi tiek dévétas par R stratégijam (R Strategies). Sts
darbibas var uzskatit par koncepcijas “Samazinat, atkartoti izmantot, parstradat” (reduce, reuse, recycle)
pilnveidojumu. Tas nodroSina noderigu sistému aprites ekonomikas pamatdarbibu kategorizéSanai, sakot
no sakotnéjiem dizaina lemumiem, I1dz pat izmanto$anai un aprites cikla beigu apstradei.

10 R-stratégijas ir iedalttas tris kategorijas, pamatojoties uz produkta kédes (aprites cikla) sistému, proti,
“pirms lietodanas” (RO — R2), “lietoSanas laika” (R3 — R7) un “péc lietoSanas” (R8 — R9).

Attéls 18. R-stratégijas, kas palildz uznémumiem pariet uz ilgtspéjas un aprites ekonomikas
principiem

10 R Strategies for Circular Economy

Circular
Economy RO Refuse Prevent the use of products and raw materials in »
« Design phase the creation of goods, processes, and services g
+ Most sustainable o
« Adds value Reconsider ownership, use, and maintainence =1
« Responsible use of products 5
and manufacturing o
¥ R2 Reduce Decrease the use of raw materials in products B
Z and services
oy :
{ ®ﬁ2 R3 Reuse Secondary use of products by another owner
R for the same intended purpose
% R4 Repair Maintain and repair existing products =
for extended use g
« Consumption phase c
« Optimal use {@}c\ RS Refurbish Restore and improve products to a satisfactory Z
« Preserve and extend \«) condition for extended use =
life of products 8
Make more products with the same purpose o
: R6 Remanufacture S
@L‘?Q with discarded products or parts D
Make new products with a different purpose
é% R7Repurposs with discarded products or parts
)
« End-of-life F_YE R8 Recycle Process waste into new products or materials =
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Attéls 19. R-stratégijas produkta “pirms lietoSanas” posma

R Strategy

RO Refuse

R1Rethink

R2 Reduce

Avots: Circularise

letekmes uz klimatu rika aprékina metodologija: Atkritumu transportésana,
parstrade, regeneracija un apglabasana regionu limeni

SHORT LOOPS

Prevent the use of products and raw materials in
the creation of goods, processes, and services

Reconsider ownership, use, and maintainence
of products

Decrease the use of raw materials in products
and services

O

Pirms izmantodanas veikto darbibu
un stratégiju (RO — R2) meérkis ir
apmierinat sabiedribas vajadzibas,
izmantojot mazak dabas resursu un
mazak ietekméjot vidi un klimata
parmainas. To var panakt, padarot
produktu lieku, vienlaikus nodroSinot
funkciju vai pakalpojumu ar citiem
[tdzekliem, veicinot biezaku produkta
izmantoSanu, pieméram, ar
koplietoSanu, vai arm uzlabojot
procesus, kas samazina resursu
izmantoSanu (Attéls 19).

Attéls 20. R-stratégijas produkta “lietoSanas laikd” posma

R Strategy

Aon
‘_gg R3 Reuse

R4 Repair

R5 Refurbish

@ﬂ:ﬂ R6 Remanufacture

é% R7 Repurpose

Avots: Circularise

MEDIUM LOOPS

Secondary use of products by another owner
for the same intended purpose

Maintain and repair existing products
for extended use

Restore and improve products to a satisfactory
condition for extended use

Make more products with the same purpose
with discarded products or parts

Make new products with a different purpose
with discarded products or parts

Péc tam, kad resursi ir izmantoti
infrastruktiras un produktu
razoSanai, lietoSanas laika var
piemérot darbibas un stratégijas (R3
— RY7), lai pagarinatu eso$o produktu
kalpoSanas laiku un péc iespéjas
ilgak saglabatu produktu
funkcionalitati (Attels 20).

Attéls 20. R-stratégijas produkta “péc lietosanas” posma

R Strategy

% R8 Recycle
Gl

R9 Recover

Avots: Circularise

LONG LOOPS

Process waste into new products or materials
that can be used for new products

Process waste to recover energy

Péc tam, kad produkti sasniedz
lietoSanas beigu posmu,
pécizmantoSanas darbibas un
stratégijas (R8 — R9) nosaka ka
materialos resursus var pasargat no
zuduma vai iznicinasanas, un ka tos
pec iespéjas veiksmigak atgriezt
atpakal razoSanas cikla (Attéls 21).



ES aprites ekonomikas stratégiju piemeéri uzneméjdarbiba: “Pirms lietoSanas”
stratégijas (R0 — R2)

RO: Atteikties, jo pateréetaji var bez ta iztikt (R0: Refuse, because consumers can do without it)

Broadbit (tehnologiju uznémums, Somija) nodroSina baterijas
nakamas paaudzes elektriskajiem transportlidzekliem,
parnésajamai elektronikai, dzingéju starteriem un energijas
hfﬂﬂ%o uzglabasanai tikla, kuram ir zemakas izmaksas un kuras ir atrak
.h uzladéjamas. Baterijas tiek veidotas no metaliska natrija un citiem
plasi pieejamiem savienojumiem. Starp aktivajiem materialiem ir
natrija hlorids (NaCl) jeb varama sals. Plasi pieejamu izejvielu
izmantosana ir videi draudziga, atskirtba no tadu deficitu metalu ka
litijs, kobalts, nikelis un vars ieguves parastajam baterijam.

R1: Divreiz apdoma, ja iespéjams koplietot (R7: Rethink, because sharing is caring, and
scalable)

Grover (IT piegades uznémums, VAacija) lauj cilvékiem un
uznémumiem ik ménesi rét tehnologijas, nevis tas iegadaties,
tadejadi nodrosSinot lielaku elastibu, laujot klientiem iegut vélamo
o Grover tehniku tada veida, kas atbilst vinu dzivesveidam un iespéjam.
Nomas ciklu laika atgriezot produktus vairakkartigi atpakal aprité,

Grover abonéSanas modelis piedava ar ilgtspéjigaku alternativu
tradicionalajam linearajam patérinam.

R2: Samazini: Jo mazak ir vairak (efektivitate) (R2: Reduce: because less is more (efficient))

Pure Waste (apgérbu razotajs, Somija) apgérbi ir izgatavoti no
100% parstradatam Skiedram, kas satur 60% parstradatas

> kokvilnas un 40% parstradata poliestera no pudelém. Izlietota
g\\‘,):- Udens apjoms viena krekla izgatavosana ir 1,2 |, bet ta CO; pédas
PURE WASTE nospiedums ir 1,1 kg. Tas pats krekls, kas izgatavots no jauniem
°°°°°°°°°°°°°°°°°°°° materialiem, patéré 1 426 | Gdens un rada 2,1 kg CO». Pieméram,

izsledzot no piegades kédes jaunus materialus, 2022. gada
decembrt tika ietauprti 4,8 milj. | Gdens un 3,1 t SEG emisiju.



ES aprites ekonomikas stratégiju pieméri uznémeéjdarbiba: “LietoSanas laika”
stratégijas (R3 — R7)

R3: Atkartoti izmantot, jo atkritums ir vertiba (R3: Reuse, because waste is a treasure)

PlusPack (iepakojuma razoSanas uznémums, Danija)
koncentréjas uz unikalas sistemas un digitalo risinajumu izstradi,
lai veiktu iepakojuma apstradi slégta cikla ietvaros. Uznémuma
izstradatais process koncentréjas uz Cetram atkartotas
izmanto$anas (iepakojuma ka pakalpojuma) jomam:

= Atkartoti izmantojama partikas iepakojuma dizains un
razoSana;
P LU S m PAC K = Tehnologija, kas lauj izsekot iepakojumam visa ta
izmanto$anas laika;
= Sistéma iepakojuma transportedanai dazadu cikla
dalibnieku starpa;
= Partikas  nekaitiguma, kvalitates un higiénas
nodrosinasana visos produkta posmos.

WE MAKE FOOD STAND OUT

Atkartoti lietojams iepakojums ka pakalpojums piedava jaunu
aprites patérina modeli, kas samazina iepakojuma un atkritumu
daudzumu, tadéjadi laujot samazinat CO2 emisijas [idz pat 60 %,
salidzinot ar vienreizlietojamo iepakojumu.

R4: Salabot, jo tas vél ir dzivotspéjigs (R4: Repair, because it has life yet)

Bosh (elektrisko iekartu razotajs, Vacija) remonta un servisa
centrs Vacija veic remontdarbus klientiem visa Eiropa. Kopuma
Saja centrd strada aptuveni 260 darbinieku, no kuriem 120
BOSCH nodarbojas ar sarazoto produktu remontu. Katru gadu tiek
salabotas un klientiem atpakal nodotas aptuveni 160 000 ierices.
lerices, kuras dazadu iemeslu dé|l tiek atdotas atpakal,
pieméram, no tirdzniecibas partneriem, arT tiek nodotas talakai
izmantoSanai iekS€ja Bosch Power Tools veikala. Pirms to

pardosanas tiek rapigi parbaudita to funkcionalitate un drosiba,
pé&c tam ierices nododot Bosch sadarbibas partneriem.



letekmes uz klimatu rika aprékina metodologija: Atkritumu transportésana,
parstrade, regeneracija un apglabasana regionu limeni

R5: Atjaunot: jo to var atjauninat (R5: Refurbish: because it can be updated)

Amazon Renewed (tehnologiju uznémums) ir programma, kas
ieviesta ES, lai palidzétu klientiem pardot lietotus produktus laba
stavokll Amazon klientiem visa pasaulé. Taja tiek ietverti

amaZon produkti, kas ir salaboti un parbaudtti. LaboSanas process
parasti ietver diagnostiku, bojato detalu nomainu, atbilstoSu
tinSanu un parbaudi, ka arl, ja nepiecieSams, atkartotu
iepakoSanu.

R6: Atjaunot, jo no detalam var izveidot veselumu (R6: Remanufacture, because parts can make
a whole)

ZF (automobilu iekartu razotajs, Vacija), kam ir vairak neka 20
remonta rupnicas visa pasaulé, pienem atpakal lietotas detalas,
tas atjauno un laiz atpakal tirgl. Pieméram, viena no remonta
ripnica katru dienu tiek piegadatas aptuveni 40 Iidz 50 tonnas
lietotu sajuga detalu, no kuram 80 lidz 95 % tiek atjaunotas un
atgrieztas tirgu. Lai pandktu So darbibu attistibu, uznémums
aktivi iesaistija vides un tehniskos ekspertus, piegades kédes
ieinteresétas personas un razosanas nodalas.

R7: Atjaunot mérki, jo originals var atdzimt no jauna (R7: Repurpose, because the original can
be reborn)

Tracegrow (atkritumu apsaimniekotajs, Somija) razo biologiski

sertificétus mésloSanas lidzeklus no izlietotam sarmainam

baterijam. Somijas uznémuma patentéta procesa laikd no

TRACEGROW parstradatam sarmu baterijam un rapnieciskam blakusplismam
tiek atdaliti mikroelementi.



letekmes uz klimatu rika aprékina metodologija: Atkritumu transporté$ana,
parstrade, regeneracija un apglabasana regionu limeni

ES aprites ekonomikas stratégiju piemeéri uznéméjdarbiba: “Péc lietoSanas”
strategijas (R8 — R9)

R8: Parstradat, jo atkritums ir vertiba (R8: Recycle, because waste is treasure)

Terracycle (atkritumu apsaimniekosana, ASV) ir uznémums, kas
specializ€jas gruti parstradajamu materialu, tostarp cigareSu
izsméku, uzkodu iepakojumu un kafijas kapsulu, parstrade.
Gadijumos, kad vietéjie uznémumi nepienem noteiktus
atkritumus, TerraCycle sadarbojas ar zimoliem,
mazumtirgotajiem un citam ieinteresétajam pusém, kas finansé
parstrades procesu.

TERRACYCLE

Elemental Group (atkritumu apsaimnieko$ana, Eiropa) ir
parstrades uznémums un videi draudzigu metalu razot3js.
Izmantojot meitasuznémumus Eiropa, ASV, Azija un Tuvajos
Austrumos, uznémums darbojas unikala vidé — pilsétas raktuve
(urban mine), koncentréjoties uz:

= Bateriju metaliem, kas atgati no nolietotam litija jonu (li-

ion) baterijam;

elementdl = Platina grupas metaliem, kas atgdti no izlietotiem

automobilu un ripniecibas katalizatoriem;
= Varu un dargmetaliem, kas atglti no iespiedshému
platém un citiem elektroniskajiem atkritumiem.

R9: Atjaunosana (R9: Recovery)

Veolia, Ziemelvacija esoSais anaerobds fermentacijas
uznémums (atkritumu apsaimniekoSana, Vacija), piedava
regeneracijas risinajumu vietéjam pasvaldibam,
mazumtirgotajiem un partikas un dzérienu razoSanas
uznémumiem. Nemot véra lielo organisko atkritumu apjomu, tika
O v E 0 L l A ieviests mitras anaerobas fermentacijas process (40 000 t/gada),
ka art ieviestas iepakojuma atdaliSanas iekartas, lai péc iespéjas
labak pielagotos ienakoSajam atkritumu plismam. Vienas
stundas laika 600 — 800 Nm?® biogazes ar augstu metana saturu
tiek parvérsta elektroenergija, kas tiek nodota valsts

elektroenergijas tikla. ST procesa galaprodukts tiek izmantots ka
Skidrais méslojums lauksaimnieciba.

Remeo rdpnica (atkritumu apsaimniekoSana, Somija), kas

P atrodas Helsinku apkartné, izcelas ne tikai ar musdienigu
Reme~, maksliga intelekta tehnologiju izmantoSanu un augstu
automatizacijas Iimeni, bet arT ar komercialo un rtpniecisko

(C&l) un buavniecibas un nojaukSanas (C&D) atkritumu Iiniju




integrédanu viena rapnica, kas ir pirmais $ada veida risinajums
nozaré. Remeo materidlu regeneracijas rdpnicas projekts ir
unikals Eirop3, jo taja tiek izmantotas jaunakas tehnologijas, un,
pateicoties ta darbibai, materialu regeneracijai pirmo reizi bls
daudz bltiskdka nozime neka energijas regeneracijai. lekartas
gada parstrades jauda ir 120 000 t bdvniecibas atkritumu un
60 000 t tirdzniecibd un rdpnieciba raduSos energétikas
atkritumu. Sie atkritumi tiek parstradati augstas kvalitates
alternativas izejvielas, tadéjadi pieskirot atkritumiem jaunu dzivi
un samazinot sadedzinadSanas nepiecieSamibu.



